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Citeva cuvinte despre rivalii plini de 
speranțe, dar încă fără succes ai unui 
motor rotativ pe care-l fabrică deja 16 mari 
uzine ale lumii. Desigur, fiecare inven- 
tator speră că motorul său rotativ va 
revoluţiona tehnica automobilului de miine. 

Odinioară, motorul clasic cu piston 
părea o minune, apoi minunea s-a numit 
turbina cu gaze, în sfirşit, motorul rotativ 
Wankel pare triumful și minunea zilelor 
noastre. Dar Wankel-ul are și multi rivali, 
care-și proclamă avantajele, însă nu au 
avut încă atita succes. Despre aceste 
«rude sărace», dar cu multe perspective 
vă vom vorbi în cele ce urmează. Sint / ; 
motoare ciudate cu pistoane rotative, cu y — 
pistoane curbe, cu pistoane foarfeci. i 

În ultimii ani este vorba de ο adevărată 
întrecere, similară cu vestitele raliuri auto- 
mobilistice, în care s-au lansat zeci de 
constructori de motoare, conștienți de 
defectele motorului cu piston clasic şi 
de marile avantaje ale motoarelor rotative. 
Unele dintre construcțiile pe care vi le 
vom prezenta par rivali periculoși pentru 
motorul Wankel, pe care numai citiva 
paşi îi despart de bariera succesului 
deplin, altele par numai traducerea în 
viață a unor idei îndrăznețe, care se mai 
ciocnesc încă de numeroase dificultăți 
constructive sau tehnologice. 

Se știe că prin înzestrarea cu fante 
(admisie și evacuare) şi cu bujie orice 
pompă se poate transforma în motor: o 
pompă cu pistoane în motor clasic, o 
pompă centrifugală în turbină cu gaze, 
iar o pompă cu palete în motor rotativ. 

Deosebim patru categorii de motoare 
rotative: 

1. Motoare cu acţiune în foarfecă, cu a 
pistoane sau palete (Kauertz, Tschudi,  Ąpnnokre | Combustie 
Virmel). cu ΔΡ r 

2. Motoare cu rotor excentric (Wankel, 
Jernaes, Sima, Rotom, Isuzu). 

3. Motoare cu mai multe rotoare (Wal- 
ter, Scheffel, Walley). 

4. Motoare cu bloc rotativ (Mercer, 
Selwood, Porsche). 

La puteri comparabile, motoarele rota- 
tive sînt mai ușoare și mai mici decit 
cele clasice, au mai puţine piese, în spe- 
cial piese mobile,si sint mai ieftine. Ingi- 
nerul elvețian Tschudi, actualmente la 
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New York, a început să lucreze la motorul său în 1927 si i-a 
adus an de an perfectionari. Motorul construit de el are ο 
etanșare mai bună decit Wankel-ul, dar are eforturi mari asupra 
camelor și rolelor. 

Motorul Kauertz va fi în curind produs în licenţă în Republica 
Sud-Africană. Dezavantajul său, ca și al motorului Virmel, 
constă în forțele mari de inerție produse la seturile de palete 
și transmise articulaţiilor care arată destul de firave. Motorul 
Virmel (inventator Melvin Rolfsmeyer) Tealizează cu numai 
820 επι’, 300 CP la 3800 de rotațiiminut. Acest motor este in 
curs de realizare în S.U.A. pentru automobile şi pentru bărci 
cu motor. 


DE LA RAMELLI LA SELWOOD 


Prima mașină rotativă excentrică cunoscută a fost pompa 
de apă a lui Agostino Ramelli (Italia — 1588). l-a urmat motorul 
rotativ cu abur al scotianului James Watt (1759). 

Pe baza pompei Ramelli s-au construit motoarele rotative 
olandeze Sima, motoare circulare excentrice cu trei palete 
radiale, care determină trei camere de combustie. Mic, dar 
puternic este motorul Rotom, cu rotor circular cu palete, ro- 
tindu-se într-o cameră eliptică: cu o cilindree de 120 cm? el 
realizează 17,5 CP la 7000 de rotaţiiminut. 

Motorul Isuzu (Japonia), bazat pe brevetul Cooley (1903), 
seamănă cu Wankel, avind un rotor excentric cu doi lobi, care 
se rotește într-o carcasă cu secțiune în formă de trifoi. În 
prezent, «Renault» și «American Motors» lucrează la un motor 
cu rotor excentric cu 4 lobi. 


Ca și la compresoarele Roots, se încearcă sporirea randa- | 


mentului și puterii prin trecere la motoare cu mai multe rotoare. 
Primele succese pe acest tărim sint motoarele Wankel multi- 
rotoare realizate de NSU în Β.Ε. a Germaniei si de japonezi. 
Dintre rivali, motorul Walter (1957) are două rotoare ovale, 
de dimensiuni diferite, care se rotesc într-o carcasă în formă 
de gaură de cheie. 

Motorul Scheffel (R.D.G.) are nu mai puțin de 9 rotoare si 
4 camere de combustie. El este foarte complicat, are vibrații 
torsionale și probleme de răcire. 

O realizare foarte modernă reprezintă motoarele cu blocuri 
rotative (Selwood, Mercer, Porsche), despre care vom reveni 
mai jos, pe larg. 


PORTRETELE CITORVA CONCURENȚI 
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După cum se vede, omenirea nu duce lipsă de inventatori 
de motoare rotative. Problema este de a realiza motoare rota- 
tive viabile, rezolvind cu succes problemele fundamentale ale 
etanșării și răcirii. Desigur, multi inventatori de motoare rota- 
tive nu au idei clare referitoare la preț de cost, durabilitate, 
ușurință de exploatare și de aceea ideile lor nu se pot materia- 
liza cu succes. Dar aceasta nu înseamnă că Wankel va rămine 
singurul cîştigător al acestui mare concurs. lată și portretele 
din citeva trăsături ale... principalilor rivali. 
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MOTORUL KAUERTZ 


Este vorba de un motor cu pistoane în formă de palete functio- 
nînd într-o cameră circulară. Două seturi de palete se rotesc 
în jurul aceluiași ax, dar își schimbă continuu poziţia unul față 
de celălalt. Această accelerare și încetinire a unui set de palete 
modifică volumul de gaze dintre cele două seturi. Modificările 
volumului de gaze produc acțiunea de pompare necesară 
pentru admisie, compresie, combustie și evacuare. Patru 
camere de combustie efective asigură patru timpi la o rotaţie 
a axului motor. Diviziunea corectă în timpi a mişcării paletelor 
este asigurată de un sistem cu angrenaje și manivelă. Pe ax 
se află o roată dințată planetară fixă οἱ o manivelă planetară 
care se roteşte împreună cu axul. Un braț de manivelă fixat 
pe axul satelitului descrie două rotații complete la o rotație 
a manivelei planetare. Bratul de manivelă este articulat cu un 
alt braţ, de echilibrare, astfel încît amindouă se rotesc și osci- 
lează în jurul axului motor. Bratul de echilibrare este fixat 
rigid de al doilea set de palete. Acest set de palete, periodic, 
devansează si rămîne în urma primului set de palete, care sînt 
fixate pe ax. Ambele feţe ale celor două seturi de palete functio- 
nează în permanență în toate fazele ciclului în 4 timpi. Etanșarea 
paletelor se realizează prin niște lame libere, menținute pe 
carcasă prin forța centrifugală. Motorul Kâuertz nu are forte 
de inerție neechilibrate şi sint posibile 'viteze foarte mari, 
deoarece este un motor fără supape; paletele deschid și închid 
ele singure fantele de admisie și evacuare. Un asemenea 
motor experimental avind cca. 1000 cm" dă 213 CP la 4 000 de 
rotațiiminut; el are o funcţionare tot atit de bună ca un motor 
de 8 cilindri în V. i; i 


MOTORUL TSCHUDI 


Este vorba de un motor cu patru pistoane curbe (orbitale) 
care funcţionează în cilindri toroidali. Fiecare pereche de pis- 
toane diametral opuse este acționată de un rotor, pe care se 
mai află şi două role. Aceste role se rotesc prin frictiune cu 
cele două came identice montate pe axul motorului. Fluxul 
puterii se încheie prin împingerea unei role Într-un canal al 
camei, cealaltă rolă raminind în contact cu suprafața camei. 
Prin întreruperea contactului între cama și role se realizează 
oprirea rotorului. Cind două pistoane se opresc și pornesc 
din nou, în motor se realizează o modificare a volumului de 
gaz dintre pistoane. Prin mişcarea pistoanelor, sub acțiunea 
camelor şi rolelor, se realizează cele patru faze: admisie, 
compresie, combustie și evacuare. Cind un set de pistoane 
se oprește, celălalt continuă să rotea axul. Acest ax este 
excentric faţă de toruri si rotoare și el execută 1,2 rotații pentru 
fiecare 360” de funcționare a pistoanelor. Ca și la motorul 
Kauertz, fiecare tor realizează doar două impulsuri la fiecare 
rotaţie a axului, deci un motor Tschudi necesită minimum 
două torturi. 
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MOTORUL VIRMEL 


Acest tip de motor are două seturi de pistoane tip palete 
şi un sistem de angrenaie si manivelă care comandă timpii 
de tunctionare a pistoanelor. Deși diteră de motorul Kauertz, 
totuși acest motor lucrează după un ciclu similar, producind 
patru impulsuri la fiecare rotație a axului. Cele două seturi 
de palete sint fixate pe două axe concentrice si există si o 
roată dințată planetară staționară. La motorul Virmel roata 
dintata planetară are doi sateliți, fiecare cu cîte o manivelă 
articulată la o pirghie fixată pe unul din cele două axe princi- 
pale. Rotatia sateliților şi manivelelor comandă accelerarea 
și decelerarea pistoanelor. Sateliții sint așezați diametral opus, 
de ambele părţi ale roții dințate planetare. Viteza de rotaţie 
a sateliților (și viteza axului) este constantă, un set de palete 
fiind oprit complet, pentru un moment, de două ori în timpul 
unui ciclu. La motorul Kauertz, primul set de palete se roteşte 
cu viteză constantă, iar viteza celui de-al doilea set de palete 
variază. La motorul Virmel ambele seturi de palete pornesc 
și se opresc odată. Spre deosebire de motorul Kauertz, mo- 
torul Virmel nu are un ax continuu. Cele două axe principale 
concentrice nu trec prin roata planetară și sistemul de manivele. 
Fluxul transmisiei puterii trece prin sateliți şi prin manivelele 
care se rotesc cu viteza sateliților la altă transmisie planetară. 
In ambele transmisii planetare sateliții au simultan mișcări 
orbitale si de rotaţie în jurul axei proprii. Ultima pereche de 
angrenaie cu raport de transmisie 1 : 1 inversează sensul de ro- 
tatie , astfel încît axul motor sa se rotească in aceeași direcție 
cu forța de torsiune care se aplică la masa motorului. Practic, 
aceasta elimină momentul reactiv și simplifică toată instalația. 


MOTORUL MERCER 


Motorul Mercer are două pistoane opuse într-un singur 
cilindru. Fiecare bolt de piston joacă rolul unui ax pentru două 
role, care rulează pe o cale de rulare. Această cale pare o 
toroitrohaidă, dar este de fapt periferia a două cercuri care se 
intersectează. Combustia are loc în centru şi acţionează asupra 
pistoanelor și rolelor separat. Rolele se mişcă numai dacă 
blocul cilindrilor se rotește. Axul motor se rotește odată cu 
blocul. Singurele piese cu mișcare de translație sînt pistoanele 
și deoarece ele se mişcă la unison, înainte și înapoi, motorul 
este implicit echilibrat. Axul motor nu continuă de cealaltă 
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parte a blocului. Fantele de evacuare sînt în axul motor. Pistoa- 
nele deschid si închid aceste fante. 


MOTORUL SELWOOD 


Acest motor este rotativ în sensul că blocul cilindrilor se 
roteşte antrenînd axul motor, în timp ce axul principal pe care 
se află crucea si pistoanele este staționar. Crucea este fixată 
sub un unghi de 15° si lucrează ca o placă. Pistoanele se mişcă 
înainte si înapoi pe căi toroidale. Funcționarea pistoanelor 
este posibilă numai în cazul rotirii blocului. În realitate pistoa- 
nele nu execută mişcări de translație; pistonul se roteşte în 
jurul axului principal şi străbate 30° de cale de lucru în timpul 
unei jumătăți de rotație. In următoarea jumătate de rotație, 
pistonul se mişcă cu 30“ înapoi. Ca οἱ motorul Mercier, motorul 
Selwood funcţionează în doi timpi. 

Cînd o față a pistonului începe timpul de impuls (destin- 
dere), cealaltă față începe un timp de compresie. Prototipul 
motorului are 6 pistoane și lucrează ca un motor V-12. 


MOTORUL JERNAES 


Acest motor este construit în jurul unui ax central, avind 
un disc circular plin. Discul funcţionează ca butuc al roto- 
rului. Spre deosebire de rotorul Wankel, acest rotor nu are 
roți dințate la interior. Totuși, discul suportă trei sateliți care 
se rotesc pe axe excentrice. Acești sateliți angrenează cu o 
roată staționară, montată concentric cu axul și cu discul. 
Cînd rotorul se rotește, el antrenează sateliții așezați la 1205, 
Axul motor se rotește cu viteza rotorului (la Wankel se rotește 
cu viteză de 3 ori mai mare ca rotorul). Un motor în patru timpi, 
cu un singur rotor Jernaes realizează la o rotaţie a axului motor 
același număr de timpi motori ca un motor de 6 cilindri. Capa- 
cele frontale se rotesc odată cu rotoarele οἱ se etanșează cu 
cite două inele simple de fiecare parte. Fantele de admisie 
şi evacuare din carcasă sint închise și deschise prin rotirea 
capacelor frontale. 


. 


Desigur, din aceste portrete succinte nu se pot trage con- 
cluzii asupra șanselor de succes ale acestor concurenți, 
participanţi la raliu. În fond, este vorba de o întrecere în timp 
şi numai viitorul va putea arăta cine dintre aceşti concurenți 
a fost în stare să reziste de-a lungul anilor, perfectionindu-se 
continuu și poate... cistigind cursa. 
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Grupului de piloti din aviatia civilă, in 
numele căruia ne-a scris tov. CON- 
STANTIN MANOLACHE din Bucu- 
rești, le răspundem următoarele referi- 
tor la fenomenul de «GIVRAJ» 


Observatia arată că norii stratiformi aflați 
la înălțimi la care temperatura coboară 
pina la —10“C sint formaţi aproape în între- 
gime din picături de apă suprarăcită, iar 
norii cumuliformi, unde temperatura co- 
board pînă la —25"C, au o structură mixtă, 
adică cristale de gheață și picături de apă 
suprarăcită. La temperaturi de sub —40C, 
majoritatea norilor sint formaţi aproape în 
întregime din cristale de gheață. Tempera- 
turile sub această valoare permit trecerea 
spontană a picăturii de apă suprarăcită în 
cristale de gheaţă. 

Cind o picătură de apă suprarăcită se 
lovește de una dintre părţile avionului 
aflat în zbor, are loc un proces de inghe- 
tare rapidă a acesteia, ca urmare a stricării 
echilibrului fazei lichide în stare de suprară- 
cire. Picăturile mici îngheață practic instan- 
taneu, formind un strat de gheață opacă 
şi grunjoasă, iar cele mari îngheață lent, 
astfel că o parte din apă are timp să se 
întindă de-a lungul corpului avionului, for- 
mind o gheață transparentă si rezistentă. 
Depunerea de gheaţă pe avioanele în zbor 
poartă numele de givraj și constituie un 
pericol pentru zbor, afectind caracteristicile 
aerodinamice ale aparatului si performanţele 
motorului. Se cunosc patru tipuri de givraj. 
Amintim doar două dintre ele ca cele mai 
periculoase: picături de gheaţă transparentă 
sau translucidă, cu suprafața aparent lucioa- 
să, formate în norii denși și în special de tip 
cumuliform, constituiți din picături mari de 
apă suprarăcită; și picături mari de gheaţă 
transparentă care se formează atunci cind 
ploaia cade pe un avion ce zboară într-un 
strat de aer cu temperatura sub PC. 

Cantitatea de gheață depusă în unitatea 
de timp depinde atit de temperatura mediu- 
lui ambiant, care trebuie să fie mai coborită 
decit 0°C față de valoarea încălzirii cinetice 
produse de miscarea avionului în stratul de 
aer (creşterea temperaturii cinetice), cit si de 
cantitatea de apă lichidă existentă în nor, 
de diametrul picăturilor de apă, precum şi 
de viteza și forma avionului. 

Pentru avioanele comerciale actuale de- 
punerile de gheată se formează pe aripi de la 
temperaturi de citeva grade sub OC 
Pentru elice, dat fiind viteza mare de mişcare 
a acesteia (respectiv temperatura cinetică 
ridicată), givrajul se produce sub —5"C, 
incepind cu butucul elicii si crește cu scă- 
derea temperaturii, astfel că la —15*C 
toată pala se acoperă de gheaţă. La tempera- 
turi mai coborite, givrajul este puternic 
chiar si în condiţiile unui conținut mic de 
apă lichidă în nor. 


CONVORBIRI CU CITITORII 


Observatia arată că riscul de givraj este 
cel mai mare la temperaturile nu prea depăr- 
tate: de 0°C, aproximativ pînă la tempera- 
turi de —12“C. Nu există însă nici o limită 
de temperatură, givrajul fiind observat chiar 
la —60°C. Referitor la tipul de nori, givraj 
foarte intens se intilneste numai pe zone 
limitate, asa cum sint norii de furtună 
Cumulus și Cumulonimbus, care pot fi, în 
general, evitati. Norii de precipitaţii și 
norii stratiformi produc un givraj slab sau 
moderat, însă aceștia din urmă sint deosebit 
de periculoși, pentru că nu pot fi evitati atit la 
urcare cit și la coborire, uneori operaţiile 
de aterizare obligind avionul să rămînă timp 
indelungat în interiorul lor, ca urmare avind 
loc o depunere de gheaţă mare. Din fericire, 
asemenea nori au grosimi relativ mici (în jur 
de 1 000 m), iar zona de givraj se află numai 


la virful lor. 


ILIE CRICEA — București 


Ne scrieți că în centrul localității Tătărăștii 
de Sus, județul Teleorman, se găseşte un 
complex de clădiri vechi şi ne rugați să vă 
oferim date legate de istoricul acestora. 

Este vorba, în cele ce spuneți dv., de com- 
plexul denumit «La ziduri», fostă cetate 
mănăstirească, adică mănăstire cu biserică 
și incintă de apărare, în suprafață de cca. 
2 hectare. Din biserică au mai rămas pereți 
acoperiţi cu picturi în frescă și zidul căzut. 
Zidurile incintei s-au păstrat aproape intacte, 
cu creneluri si cu două turnuri-donjonuri 
în dreapta și stinga intrării. Scările de acces 
la turnurile de strajă de pe ziduri nu s-au 
conservat. 

Fortificația a servit, după tradiţie, negu- 
tatorilor din Bran și Cimpulung, care venind 
cu mărfuri intrau și sedeau între ziduri, 
exercitindu-si comerţul cu localitățile înve- 
cinate. Se spune că în timpul năvălirii tătarilor 
populaţia locală se apăra intrind în cetatea 
mănăstirească, iar de la ciocnirile cu tătarii 
ar veni si numele localităţii Tătărăști. (Mai 
există asemenea denumiri, ca Tătărani sau 
Tătăreni.) 

Deoarece pină acum nu s-au făcut aici cer- 
cetări arheologice, nu se poate preciza epoca 
în care s-au edificat construcţiile: poate în 
vremea lui Matei Basarab, poate în vremea 
lui Brincoveanu. 

8; 


ILIE VASILIEVICI, Cluj 


De ce atita mister? Trei scrisori si nici 
una nu poartă adresa la care am fi putut să vă 
scriem. Si na reprosati întirzierea răspun- 
sului! Dar poate că preocupat de lămurirea 
așa-numitei «chiromancii», care susţine că 
poate «ghici în palmă», ne-ati atribuit si 
nouă asemenea calități, chiar dacă nu de a 


«ghici în palmă», măcar de a vă ghici adresa. 
Nu sîntem înzestrați cu această «putere» și 
vă rugăm pe dv. să ne comunicaţi adresa, 
pentru a vă putea răspunde prin poștă. 
Aşteptăm. 

o 


PASCAL ILIE, Ploiesti, si GORUN 
FLORIAN, Săcueni, oraşul Marghita, 
județul Bihor. 

Regretăm, dar în problema controversată 
dreptatea nu este de partea dv., tov. Pascal. 
Poate că mersul trenului, aglomeraţia despre 
care vorbiti in scrisoarea pe care ne-ati 
trimis-o, toate acestea nu erau de natură să 
creeze condiții propice pentru a elabora 
un punct de vedere judicios într-o problemă 
de tehnică. Revenind asupra acelei probleme 
disputate atunci în tren, sintem siguri că 
veţi ajunge acum la o altă părere. 

Amănunte veţi primi prin poştă. 


PEDAGOGIE, INFORMAȚIE 
RADIOCOMUNICATII 
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instalație poate ti programată să determine 
si o seamă de caracteristici personale 
(curba de răspuns) a celui ce invata: rapi- 
ditatea de reacție, aria cunoștințelor de 
bază, claritatea și simplitatea rationamen- 
tului etc. Astfel se poate doza sprijinul 
către sectoarele deficitare. Problema spe- 
cializării acestor mașini ridică destule difi- 
cu'tati tehnice si economice, în timp ce 
realizarea unui program cu grad mai larg 
de generalitate permite o arie mai mare de 
aplicaţii. 

Un exemplu de «mașină» adaptivă pentru 
instruire îl constituie MITSI (monitor de 
instruire tehnică si științifică individuală), 
realizată sub tipurile 2 020 și 3 030 de către 
francezi. 

Mașina se prezintă ca un televizor cu 
ecranul de 49 cm, care servește de fapt ca 
ecran de proiecție pentru film de 35 mm. 
Instalaţia are, de asemenea, un difuzor 
care asigură difuzarea mesajelor înregistra- 
te pe bandă de magnetofon. 

«Maşina» asigură legătura cu elevul și 
simulează dialogul între acesta şi exami- 
nator, dind posibilitatea să controleze cu- 
nostintele elevului si să valorifice pentru 
a rezolva diverse probleme. «Mașina» este 
prevăzută cu o claviatură de comandă cu 
10 cursoare, cu ajutorul cărora se pot 
realiza răspunsurile pe care masina le 
poate controla. Se pot realiza, de aseme- 
nea, comenzi, ca repetarea mesajelor so- 
nore, comanda oprire/lucru, consultarea. 
calculatorului. i 

Maşina poate fi reglată la o anumită 
viteză de lucru, care ilustrează și gradul 
de rapiditate al răspunsului. 

chema principiala a «maşinii» cuprinde 
un dispozitiv de lectură a sunetului, de 
lectură a codului, un decodor, compara- 
tor, memorie și legătura cu claviatura de 
comandă. 

Programarea poate fi modificată fără 
prea mari dificultăți, astfel incit instalatia 
poate fi utilizată pentru diverse specialități. 

Experientele au arătat că un exercitiu 
de control durează în medie 30 de minute 


Ing. COCARD ΑΝΤΟΝ 


Apăruţi în deceniul αἱ 4-lea al secolului nostru, detergentii s-au impus tot mai mult, înlocuind în mare 
măsură săpunurile, faţă de care prezintă incontestabile avantaje în ceea ce privește puterea de spălare, posibilita- 
tea utilizării ca materii prime a unor fracțiuni de petrol, conservarea textilelor supuse spălării, posibilitatea 


utilizării în ape cu duritate ridicată, prețul de cost redus etc. 


Încă din cele mai vechi timpuri, oamenii au manifestat preo- 
cupare pentru igiena corporală, constatind că între aceasta și 
sănătate există o relație de condiționare. Datele istorice referitoare 
la viața societății omenești atestă existența în centrele lumii: 
antice a unor producători de săpun şi cosmetice. 

Exploratori ca O'Connell și Adair, care au studiat în secolul tre- 
cut viața populațiilor africane si polineziene, au fost uimiti de sim- 
tul lor dezvoltat de curățenie. Ei au relatat că toti membrii tribu- 
rilor în mijlocul cărora au trăit care nu aveau grijă de igiena lor 
corporală își pierdeau situația socială, decădeau şi nu mai erau 
luați în seamă de comunitate. 

Odată cu dezvoltarea societății omenești, deci cu creșterea 
civilizației și a standardului de viață, consumul de alimente si îm- 
brăcăminte a crescut simțitor, direct proporțional cu acesta și cel 
de săpun, ajungindu-se la începutul secolului nostru în situaţia în 
care cantităţile de materii prime necesare fabricării săpunului să 
fie insuficiente. 

Săpunurile sînt săruri de sodiu ale acizilor grași din grăsimi 
animale și vegetale. Pentru fabricarea săpunului se pot folosi grăsi- 
mile cele mai diverse, cum sînt: grăsimile de oaie sau vacă, grăsimile 
de cocos sau de palmier şi uleiurile vegetale lichide. 

În condiţiile creşterii populației globului, care depășește în 
prezent 3 miliarde de oameni, aie creșterii nevoilor de hrană. dato- 
rită ridicării nivelului de trai, pe de o parte, iar pe de altă parte, 
datorită luptei duse de omenire pentru lichidarea subnutritiei, 
apare ca ilogică cultivarea unor întinse suprafețe de pămînt cu 
culturi de oleaginoase sau furaje pentru animale, care ar furniza 
materia primă necesară fabricării săpunului. 


CUM ACTIONEAZA DETERGENTI!? 


De citeva decenii se produc în mari cantități compuși sintetici 
folosiți în industria textilă şi a pielăriei, precum şi în gospodărie ca 
agenți de curăţire (detergenti). Proprietăţile acestor substanțe, 
care se por cuprinde.sub denumirea de «agenți cu activitate 
superficială», se datoresc existenței în molecula de formă alungită a 
unei grupe polare hidrofile și a unui rest hidrocarbonat nepolar, 
hibrofob. S-a observat că activitatea superficială nu apare decit în 
compuși cu catene hidrocarbonate cu mai mult de 8 atomi de carbon 
în moleculă. 

In cazul săpunurilor, grupa polară este —CO” „iar restul — hi- 
drocarbonat care este constituit din 16 sau 18 atomi de carbon 
(acid palmitic, stearic sau oleic). În procesul de spălare, existența 
structurii descrise face ca moleculele de săpun sau detergenti, sau 
mai exact anionii lor, să se acumuleze la suprafața despartitoare 
a soluției față-de mediul înconjurător, orie ntindu-se cu grupa 


polară înspre apă. Această acumulare explică tensiunea superficială 
mică a soluțiilor de săpun si detergenti şi deci puterea lor mare de 
udare. În cazul în care o soluție de săpun sau detergent vine in 
contact cu o grăsime lichidă, ulei mineral etc., moleculele de agent 
de spălare se orientează perpendicular pe suprafața despărțitoare, 
cu grupa polară spre apă și radicalul hidrocarbonat spre ulei. Prin 
aceasta se micșorează tensiunea superficială a uleiului, care dobin- 
deste din această cauză tendinţa de a-și mări suprafața; de aceea 
el se transformă în picături mici ce se împrăștie în soluția de agent 
de spălare, formindu-se o emulsie. 

Într-un proces similar, agenții de spălare deplasează particulele 
de murdărie care se găsesc fixate pe fibrele textile sau pe piele 
și le emulsionează în soluție, fibrele sau pielea răminind acoperite 
cu un strat de molecule orientate, care se îndepărtează prin clătire 
cu apă curată. 

Dar ce sînt, în fond, detergentii? Căror clase de substanțe apar- 
ţin? 

Caracterul detergentului este dat de grupa polară conținută 
în moleculă. Din acest punct de vedere se pot distinge; agenți 
anionici a căror grupă polară este un anion (de exemplu: --50» — 
sau --5Ο. Να); agenţi cationici avind șa grupă polară o grupă 
πω de amoniu (de exemplu (—NR.] X), care se numesc 
si săpunuri inverse, fiind dezinfectanti foarte eficace; agenți ne- 
ionici, a căror grupă polară e neionică și compusă din mai multi 
atomi de oxigen eterici şi o grupă de OH (alcoolică) marginală. 

Pină în deceniul IV al secolului nostru, se utilizau ca agenţi 
de spălare în exclusivitate săpunurile, fiind denumiți agenți de 
spălare din generaţia întiia. 

Nevoia înlocuirii materiilor prime de origine animală si vegetală 

cu materii prime ieftine οἱ mai ușor accesibile, a dus la apariția 
agenţilor de spălare din generaţia a doua, fabricati din fracții 
petroliere. 
„La începutul deceniului al șaptelea, datorită problemelor de 
biodegradabilitate, au apărut în lume agenți de spălare din genera- 
tia a III-a si a IV-a, primii făcînd parte din clasa agenţilor anionici 
si cationici (de tipul alehil benzen sulfonati de Na) iar ultimii fiind 
din clasa agenţilor neionici. Acești agenți de spălare sînt caracteri- 
zati printr-o capacitate de degradare biologică în proporție de 
peste 80%. 


1— Grupe polare hidrofile ce se găsesc în moleculele de spumanti. 

2 — Orientarea moleculelor de detergenti în contact cu mediul 
apus ce conține murdărie (a). b — Schema orientării moleculelor 
de spumant la interfața apă-aer. 


3 — Apa poluată cu detergenti este îndreptată spre stația de epurare. 


ΒΕΤΕΒΟΕΝΤΙ PUN PROBLEME! 


Pină nu de mult a existat convingerea că omenirea va dispune 
de infinite surse de apă, acoperind toate nevoile sale. Rationamen- 
tul se baza pe capacitatea apei de a se reproduce singură în cadrul 
circuitului ei în natură. Dezvoltarea activităţii industriale, utilizarea 
în măsură tot mai mare a apei la irigații, creșterea populației și 
ridicarea nivelului său de trai duc la creşterea cerințelor de apă și 
la constatarea că resursele de apă dulce pe glob nu sint de loc inepui- 
zabile. 

Utilizarea tot mai largă a detergentilor a făcut ca în deceniul 
al șaselea al secolului nostru să apară o nouă problemă în ceea ce 
privește reutilizarea apelor riurilor. 

Pe zi ce trece se constată că apele riurilor sînt tot mai mult 
poluate din cauza sporirii continue a cantităților de reziduuri dever- 
sate in ele de marile întreprinderi industriale. Unul din principalii 
agenţi de poluare îl constituie tocmai detergentii — acești inlocui- 
tori ai săpunurilor atit de utilizați azi în uzul menajer și industrie. 

Fiind constituiți In cea mai mare parte din catene hidrocarbonate 
ramificate εἰ cu adaos de polifosfat de sodiu și pirofosfat tetrasodic 
(conditionati), detergentii, ajungind în cursurile de apă odată 
cu apele reziduale neepurate, le infectează și, totodată, spumează 
intens, formind straturi de spumă cu o înălțime de ordinul metrilor, 
care împiedică aerarea apei. Acest fapt duce la distrugerea pe 
suprafețe întinse a vieţuitoarelor și vegetației acvatice și chiar 
la îngreunarea navigației fluviale. 

Observațiile făcute pina în prezent au arătat că din totalul 
detergentilor existenți în apele reziduale numai o jumătate este 
reținută de nămolul de la epurarea preliminară, un sfert.este distrus 
prin procedeul de tratare biologică, iar restul (1/4) rămine ca atare 
în efluent, constituind un apreciabil agent toxic. Dacă în apele 
puțin dure toxicitatea față de pești a detergentilor sintetici este 
comparabilă cu cea a săpunurilor, în apele dure însă, ea devine 
de aproape 40 de ori mai mare. 

n ultimul timp, cursurile unor fluvii mari ca Elba, Sena, Rinul, 
datorită detergentilor și altor poluanti, sînt într-o avansată stare 
de degradare, iar Dunărea a început să prezinte si ea semne tot 
mai accentuate de impurificare. Alte cursuri. de apă, ca Lippe, 
Emscher (R.F. a Germaniei) au ajuns la un asemenea grad de impuri- 
ficare încit singura soluţie de restabilire a calității lor va fi trecerea 
integrală a debitelor de apă pe care le transportă printr-o stație 
de epurare completă. 

lată de ce numeroşi cercetători au încercat să găsească diferite 
metode pentru îndepărtarea detergentilor din apele reziduale. 
Dar toate studiile și cercetările efectuate în această direcție nu au 
dus la rezultate multumitoare. Ce era de făcut în acest caz? Cum să 
luptăm împotriva munţilor de spumă care invadează tot mai multe 
riuri? Din fericire, soluția nu s-a lăsat prea mult așteptată, ea 
constind în descoperirea unei noi clase de detergenti — detergentii 
biodegradabili — care tinde să înlocuiască într-o măsură crescindi 
pe cei clasici. 

Acești noi detergenti prezintă avantajul că se degradează 
biologic aproape total într-un timp destul de scurt. 

Tendinţa de degradare biologică se defineşte după cum mediul 
e aerob dau anaerob. Condiţii aerobe se găsesc în staţiile de epurare 
(straturi bacteriene sau noroaie active) si în cursul autoepurării 


GRUPA HIDROFILA 


GRUPA HIDROFOBA 
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într-un riu avînd o cantitate normală de impurități si un procent 
de oxigenare adecvat. 

Degradarea poate merge pînă la apă și CO. Cercetările între- 
prinse au stabilit o serie de relaţii între structură și viteză de 
degradare. 

Structura părții hidrofobe a moleculei detergentului condi- 
τἰοπεαζᾶ procesul de degradare biologică. Viteza de degradare 
este foarte mare în cazul catenelor lineare, în timp ce ramificatiile 
catenei încetinesc mult sau chiar opresc acest proces. 

Insuccesul eforturilor depuse pentru găsirea unor metode 
de îndepărtare a detergentilor bionedegradabili din apele rezidua- 
le, în scopul reintrebuintarii acestora, a dus în multe state la pro- 
ductia exclusivă a detergentilor biodegradabili. Rezolvarea pro- 
blemei biodegradării detergentilor este în funcție în mare măsură 
de legislatia tării. 

In R.F. a Germaniei s-a întocmit la 30 iunie 1962 legea care inter- 
zice utilizarea detergentilor ce nu sînt degradabili 80% si care se 
aplică din octombrie 1964. 

In Anglia există un «Gentelmens's agreement» între producători 
şi consumatori care prevede ca detergentul să fie în exclusivitate 
biodegradabil. 

În Elveţia, Olanda, Belgia și S.U.A. există tendința de a copia 
legislația germană, iar în Franța lucrează la această problemă «Co- 
misia de ape reziduale», «Comitetul de detergenti» si industriasii 
interesați, 

Detergentii au fost utilizați fără rezultate spectaculoase în 
combaterea «mareei negre» ce a invadat în primăvara anului trecut 
coastele Angliei și Franţei, ca urmare a esužrii petrolierului «Torrey 
Canyon». 

S-a încercat emulsionarea petrolului în apa mării, în scopul 
lichidării stratului ce exista la suprafața apei Atlanticului. De 
asemenea, au tost emulsionate și asttel distruse petele de petrol 
ce au ajuns pe plajă. Pentru realizarea unui efect total trebuiau însă 
cantități uriaşe de detergenti, tinind cont de zecile de mii de tone 
de petrol împrăștiate în ocean. 

n prezent, eforturile cercetătorilor sînt concentrate asupra 
problemelor legate de perfecționarea tehnologiilor de fabricare a 
detergentilor biodegradabili, de punere la punct a unor noi tehno- 
logii de fabricare, în scopul obținerii unor produse total biodegrada- 
bile cu putere de spălare mare, netoxice pentru organism și avind 
un preț de cost cit mai scăzut. Se pare că detergentii viitorului sînt 
agenţii de spălare de generaţia a IV-a, neionici, obținuți prin etoxi- 
lare. 

Aceşti detergenti, comparativ cu tipurile fabricate anterior, 
corespund în totalitate cerințelor actuale şi viitoare ale fabricației 
si consumului. 

Utilizînd ca materii prime alcooli grași, uşor accesibili, ce se pot 
fabrica prin oxidarea parafinelor separate din petrol cu aer sau 
oxigen molecular, sau prin oxidarea parafinelor urmată de hidro- 
genarea acizilor grași obținuți intermediar si oxid de etilenă, a cărui 
fabricație a atins cifra de milioane de tone anual, la un preț de 
cost scăzut, producția detergentilor etoxilati este simplă și ieftină. 

De asemenea, utilizarea lor în cantităţi oricit de mari nu ridică 
probleme deosebite, întrucît sînt în proporție de peste 95% bio- 
degradabili şi datorită caracterului neionic pot fi utilizați în ape 
cu durități ridicate. 
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Pentru turist, insulele Canare apar ca o oază de liniște la sute de mile de orice 
formă de civilizaţie, un buchet de contraste între trecut şi prezent, între exuberanta 
vegetației şi dezolanta terenurilor sterpe, între blindetea climei si semetia munţilor 
1coperiti cu zăpadă. 

Cele șapte insule principale, care formează acest arhipelag, sint situate, in Ocea- 
nul Atlantic, între paralela 27 și 29” latitudine nord și meridianele 13 și 17“ longitu- 
dine vest, în fața coastelor Africii. Administrativ, ele constituie două provincii spa- 
niole, prima numită Las Palmas, cu insulele Gran Canaria, Lanzarote și Fuerteventura, 
a doua — Santa Cruz de Tenerife, cu insulele Tenerife, La Palma, Gomera si Hiero. 
Pe încă patru insulițe domnesc, nestingheriti de prezența omului, pescăruşii, iepurii 
şi sopirlele. 
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TENERIFE: PANORAMA ORAŞULUI PUERTO DE LA CRUZ, ευ TURNUL BELAIR UN CONTINENT ÎN MINIATURĂ 
Cea mai cunoscută dintre aceste insule este Gran Canaria. Poziţia geografică, 
ud ας variatele forme de propagandă turistică și romanul lui Α.]. Cronin — al cărui titlu 
„> poartă numele insulei — au făcut-o astăzi la fel de dorită de turişti ca și plajele de la 
Miami, Copacabana sau Mamaia. Are o suprafață de 1 553 kmp si o populație de 
458 000 de locuitori, din care aproape jumătate trăiesc in capitala insulei — Las 
Palmas. 

Portul capitalei, numit Puerto de la Luz, e vizitat în aceeași măsură de marile trans- 
atlantice și de vasele de transport. Vasele românești — cargouri, mineraliere, petro- 
liere, pescadoare — sint oaspeţii obișnuiți ai acestui port. 

Varietatea decorurilor naturale îi dau impresia unui mic continent. Rotundă ca 
un soare răsărit din adincul oceanului, mărginită de citeva plaje orientate spre est, 
crenelată de crestele abrupte ale virfurilor de munte — cel mai înalt ajungind la 
aproape 2 000 m —, ciuruită de citeva cratere de o stranie frumuseţe, străjuită de 
un promontoriu — Isleta —, plantat ca un protector în colțul cel mai de nord, insula 
Gran Canaria oferă la tot pasul imagini inedite. 

Clima este dulce, cu variaţii de temperatură minime între anotimpuri (+14C 
în ianuarie, +25°C in septembrie — cea mai călduroasă lună). Cu toate că solul este 
în cea mai mare parte muntos, vegetația, fără a fi prea bogată, este foarte variată. 
Aproape o mie de soiuri de plante au fost aclimatizate pe lingă cele cinci sute de 
indigene. Păduri de pini şi eucalipti stau alături de trestia de zahăr, portocali, banani 
meri, peri, viţă de vie. O mare diversitate de flori sint împrăștiate in covoarele multi- 
colore ale principalelor orașe. 

Economia insulei este puțin dezvoltată. Pe terenuri aride s-a aclimatizat cu multă 
trudă bananul. Printre puținele produse de export ale insulei se numără, în afară de 
banane, roşiile si cartofii. În rest, Întreaga insulă este dependentă de import. 


O ISTORIE ZBUCIUMATĂ 


Despre existența insulelor Canare știau și vechii greci, care le botezaseră Insulele 
Fericirii. Originea locuitorilor acestor insule este discutabilă. Au fost consideraţi, 
pe rind, urmași ai egiptenilor, fenicienilor, cartaginezilor sau chiar ai vikingilor. 
Astăzi se pare totuşi că, potrivit obiceiului de a-și mumifica morții, originea primilor 
locuitori, numiţi «guanches», nu poate fi prea îndepărtată de egipteni sau peruvieni. 

Au trecut secole de cind Platon, Herodot, Hesiod, Plutarh sau Horaţiu scriau 
despre Insulele Fericirii, dar pînă în secolul XIII nu s-a mai aflat nimic de soarta lor. 
Ocupate pe rind spre sfirșitul secolului al XIII-lea și începutul secolului următor de 
navigatori genovezi, portughezi, majoricani și catalani. insulele trec, în secolul 
al XV-lea, în stăpînirea spaniolă si franceză. Rivalitatea dintre Spania și Portugalia 
pentru cucerirea acestor insule se sfirseste prin subjugarea și catolicizarea populației 
«guanches» de către spanioli. 

Insula va fi, intre 1492 si 1502. locul de popas al lui Cristofor Columb, în drumul 
spre descoperirea Americii, apoi locul de adăpostire a tezaurului furat regelui aztec 
Montezuma de către Hernan Cortez. Asediată de nenumărate ori de pirați și de englezi, 
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GRAN CANARIA MIRAFLOR: UN PUNCT DE ATRACȚIE— VALEA TERORILOR. 


PALMA __ Si 
V TENEMEE X FUERTEVENTURA 
Ro ; Ey PALMAS 6“ 


«2 GRAN CANARIA 
AFRICA 


COPERTA I: 


SE 
MODELEAZĂ 
VIITOARELE 


ZBORURI 
INTER - 
PLANETARE 


Este aproape sigur că pina în 
anul 1970 Luna va fi «cucerită». 
Deja «emisarii» automati ai Terrei 
s-au apropiat de Marte, fotogra- 
fiindu-l, iar pe «Planeta furtuni- 
lor» (Venus) a coborit lin un labo- 
rator științific care ne-a transmis 
valoroase date științifice. Au fost 
alcătuite schițe de nave cosmice 
destinate explorării uriașei plane- 
te Jupiter, iar specialiștii se gin- 
desc de pe acum la Saturn! 

Depărtat la aproape un miliard 
și jumătate de kilometri de Soare, 
Saturn — cu atmosfera sa de me- 
tan, amoniac, hidrogen și heliu — 
este interesant mai ales prin ine- 
lele circulare, groase de aproxi- 
mativ 1 km și formate din meteo- 
riti, dintre care majoritatea sint 
foarte mici. 

Desigur, cu actualele rachete 
cosmice, chiar giganţi de tipul 
rachetei «Saturn»-5, nu se poate 
încerca o explorare a planetei 
Saturn. Trebuie însă subliniat că 
“de pe acum în poligoane și labora- 
toare sint imaginate și încercate 
modele ale viitoarelor motoare- 
rachetă nucleare. Combinarea, în- 
tr-un vehicul spațial, a unor etaje 
reactive cu motoare chimice și a 
altor etaje dotate cu motoare nu- 
cleare ar putea constitui, la ni- 
velul tehnicii de la sfîrşitul 
secolului, racheta capabilă să du- 
că o navă locuită spre Saturn. 

Se consideră, în acest sens, că 
pînă la sfirșitul mileniului pe Lună 
va fi construită o bază tehnică în 
care vor lucra si vor asambla ra- 
Chete spațiale cca. 1000 de spe- 
cialiști. Curseie regu'are cu tran- 
sporturi de materiale si elemente 
tehnice între Pamint si Lună se 
vor face cu «escale pe o statie- 
satelit, in forma unei uriașe «roți» 
cu diametrul de 200—300 m, în 
care va fi realizată o gravitație 
artificială. 

Folosind avantajul gravitaţiei 
lunare, de 6 ori mai scăzută decit 
pe Pamint, rachete cosmice uria- 
e, înalte de 200 m, dotate cu mo- 
„toare chimice și nucleare, vor 

transporta într-un zbor «Lună- 

Saturn» și retur un echipaj care va 

beneficia de gravitate artificială 

prin rotirea unor cabine sferice cu 

diametrul de 15—20 m. 

Asemenea planuri au primit gi- 
rul unor personalități marcante şi 
chiar la unele congrese interna- 
tionale au fost prezentate referate 
în care se studiază posibilitatea 
unor viitoare zboruri cosmice spre 
limitele sistemului solar. 


O METODĂ RAPIDĂ 
DE OBȚINERE A 
POZITIVELOR COLOR 


ELECTROLIZA 


IN 


FOTOGRAFIE 


Dezvoltarea tehnicii fotografice, perfec- 
tionarea materialelor fotosensibile au ex- 
tins continuu domeniul de utilizare a foto- 
grafiei. Dintr-un simplu mijloc de înregis- 
trare a nenumăratelor aspecte ale realității 
înconjurătoare, fotografia a devenit un 
instrument de bază în cercetarea stiinti- 
fică și în tehnică. 

Desigur, posibilitățile fotografiei sînt 
astăzi încă limitate, în special de caracte- 
risticile materialelor fotosensibile. Teh- 
nica fotografică este încă în continuă dez- 
voltare, dar de la clasica emulsie foto- 
grafică nu se mai pot aștepta mari sur- 
prize, ea devenind din ce în ce mai mult o 
frina în dezvoltarea proceselor fotografice 
moderne. 

De aceea, cercetările în domeniul foto- 
grafiei se orientează spre înlocuirea ma- 
terialelor fotosensibile clasice, spre găsi- 
rea altor sisteme de înregistrare a imagini- 
lor. 


QUO VADIS, FOTOGRAFIA? 


În tehnica grafică și-a făcut apariția 
de mai mult timp. procedeul xerografic, 
bazat pe acţiunea luminii asupra unui 
semiconductor electrizat; în fotografia alb- 
negru s-au obținut rezultate interesante 
prin fotografierea pe pelicule de material 
termoplastic ionizate,singurul domeniu al 
fotografiei în care se părea că emulsia 
fotografică este de neînlocuit fiind foto- 
grafia în culori. 

Fotografia în culori folosește materiale 
cu trei straturi, sensibile la radiaţiile albas- 
tre-violet, verzi şi respectiv roșii-por- 
tocalii ale spectrului. Prin fotografiere, 
în fiecare strat se formează o imagine 
latentă corespunzătoare cantităților din 
aceste radiaţii reflectate de diferitele zone 
ale subiectului fotogratiat. În timpul deve- 
lopării, imaginile latente sînt transformate 
în imagini vizibile, colorate în culorile 
complementare culorilor la care sînt sen- 
sibile straturile: imaginea din stratul sen- 
sibil la albastru-violet va fi colorată în 
galben, cea din stratul sensibil la verde 
în roșu purpuriu, iar imaginea din stratul 
sensibil la roşu-portocaliu va fi colorată 
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în albastru-azuriu. În acest fel se obține 
un negativ în culori al subiectului foto- 
grafiat. Prin copierea acestui negativ pe 
un material cu structură asemănătoare 
se obține imaginea pozitivă a subiectului 
fotografiat, fotografia în culori propriu- 
zisă. 

Obţinerea fotografiilor în culori pe a- 
ceastă cale este un proces complex, de 
lungă durată și destul de scump. 


FOTOGRAFII ELECTROLITICE 


De curind s-au obținut rezultate remar- 
cabile prin înlocuirea hirtiei fotografice 
color obişnuite cu un material nou, fără 
emulsie fotografică, procesul fotochimic 
de formare a imaginii fiind înlocuit cu un 
proces electrolitic. 

Noul material este format dintr-un su- 
port de carton subţire, pe care s-a depus 
un strat metalic foarte fin și apoi un strat 
de material semiconductor poros. Pe a- 
cest material, fotografia în culori se obține 
prin formarea succesivă a celor trei ima- 
gini parțiale, colorate, pe cale electroli- 
tică. 

Un negativ în culori, de tip obișnuit, 
este copiat pe acest material prin filtru 
albastru-violet. Lumina acționează asupra 
stratului semiconductor, făcindu-l bun 
conducător în zonele care corespund 
exact cu imaginea, care s-ar forma în 
stratul sensibil la albastru-violet al unui 
material fotosensibil clasic. 

După expunere, care are ca efect con- 
ductibilizarea selectivă a materialului, a- 
cesta este introdus într-o cuvă de electro- 
liză și conectat la anod. Componentul 
principal al electrolitului este anionul u- 
nui colorant galben, care, în timpul pro- 
cesului de electroliză, se depune în stratul 
semiconductor, în zonele în care acesta 
este bun conducător de electricitate, adi- 
că numai acolo unde a acționat lumina în 
timpul expunerii. 

Urmează o tratare cu apă fierbinte pen- 
tru fixarea colorantului și apoi o nouă 
expunere, de data aceasta prin filtru verde. 
Ca si la prima expunere, materialul devine 
bun conducător de electricitate în zonele 


unde actioneaza lumina, aceste zone fiind 
colorate apoi pe cale electrolitică în roșu- 
purpuriu. În acelaşi mod se obţine şi 
imaginea albastru-azuriu la expunerea prin 
filtru roșu-portocaliu. 

Se obțin astfel, în același strat semi- 
conductor, cele trei imagini parțiale de 
culoare, corespunzătoare celor trei stra- 
turi ale unui material fotografic în culori 
de tip obișnuit. 

Procedeul descris rezolvă numai pro- 
blema copierii negativelor în culori, pro- 
cedeul de obținere a negativelor color ră- 
minind cel clasic. Noul procedeu prezintă 
numeroase avantaje. 

Materialul fotosensibil este mult mai 
ieftin și mai ușor de fabricat decit cel cla- 
sic. Este perfect stabil la conservare şi 
prezintă caracteristici constante, indife- 
rent de lotul de fabricație. Procesul foto- 


NEGATIV COLOR 


Obţinerea 
fotografiilor 

în culori 

prin copierea 
negativelor 

pe cale clasică 
(materia! sensibil 
cu trei straturi) 
— sus — 

şi prin 
procedeul 
electrolitic 

— jos. 


grafic în sine devine mai scurt, mai simplu 
și mai ușor de controlat. 7 

Un alt mare avantaj este rezistenta la 
lumină, mai ridicată, a colorantilor depusi 
pe cale electrolitică, deci stabilitatea mai 
îndelungată a imaginilor în comparaţie 
cu procedeul clasic. 

Se știe că materialele fotografice color 
obișnuite au o rezistență la lumină relativ 
redusă; după circa o lună, o fotografie 
color ținută continuu la lumină începe să 
se decoloreze, devenind inutilizabilă. Re- 
zistenta la lumină a coloranților depusi 
pe cale electrolitică este de ordinul anilor. 

Timpul necesar pentru obținerea foto- 
grafiilor în culori pe cale electrolitică, 
circa 5 minute, este, în medie, de cca. 4 
ori mai redus decit la procedeul clasic. 

Importanța procedeului este ilustrată 
și de faptul că la numai două luni de la 
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brevetarea sa au și apărut primele mașini 
automate de prelucrare. 

Singura problemă este asigurarea unui 
sistem de reperaj perfect, care să garan- 
teze suprapunerea exactă a celor trei 
imagini colorate, obținute separat. 

Aceasta se realizează prin executarea 
expunerii direct în cuva de electroliză, 
pe fundul căreia un dispozitiv simplu fixea- 
ză materialul sensibil. 

Expunerea se realizează în cuva goală. 
Se introduce apoi electrolitul pentru prima 
operație de depunere; după terminarea 
procesului galvanic, cuva se golește, se 
introduce apa fierbinte, se realizează a- 
poi a doua expunere și așa mai departe. 

Acest nou procedeu este încă o dovadă 
că cercetările întreprinse pentru elimina- 
rea emulsiei din procesele fotografice pot 
şi vor fi încununate de succes. 
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Descoperirea auxinelor, prima grupă de substanțe stimula- 
toare ale creșterii plantelor, e legată de numele fiziologului olan 
dez F.W. Went. Acesta, in 1926, asezind pe bloculete de gelatină 
virfuri de co!eoptil de ovăz (aprox'mauv 2 ore), a constatat ca caca 
pe aceste bloculete se așază coleopti!e sectionate, ele işi con- 
tinuă creșterea, ca şi cum ar avea viriurile intacte. Fenomenul 
s-a explicat prin difuzia din virfurile de coleoptil în bloculetele 
de gelatină a unei substanțe stimulatoare, iar din acestea în 
coleoptilele decapitate. 

Cu 8 ani mai tirziu, cnimiștii olandezi Kögl, Erxleben și Haagen 
Smit au extras în stare pură cristalizată din plantele verzi (plan- 
tule de porumb) două substante cu acțiune stimulatoare, pe care 
le-a numit auxine. După un an izolează, tot în stare pură,o altă 
substanță stimulatoare, heteroauxnă, hormonul comun tuturor 
plantelor identificat cu acidul beta indolilacetic. Acesta se sin- 
tetizează în virturile vegetative ale tulpinelor și rădăcine!or, în 
frunzele tinere, se întilnește în polen, seminte, mugurii plantelor. 

În anul în care s-au descoperit auxinele, au fost descoperite 
și giberelinele. Fitopatologul japonez Kurosawa, vizitind oreză- 
riile din insulele Filipine, a constatat că unele tufe de orez aveau 
tulpinele exagerat de alungite. Bănuind că ia mijloc este vorba de 
o substanță stimulatoare, produsă de Gibberella Fujikuroi (sin. 
Fusarium moniliforme), ciuperca ce parazitează orezul, a tăcut 
extracte apoase din plantele atacate, pe care le-a administrat 
celor sanatoase prin stropire. Plantele tratate s-au alungit. in 
1930, chimiştii japonezi izolează din mediul de cultură a ciuper- 
cii citeva substanțe cu acțiune stimulatoare, pe care le-au numit 
gibereline. Cercetările ulterioare au dus la descoperirea altor 
gibereline, care au fost notate cu A,B,C etc. Începind cu 1950, 
giberelinele au fost descoperite şi în plante superioare (plante 
etiolate), seminte necoapte, germinate etc. În prezent, se cunosc 
13 gibereline, însă cel mai muit tolosita in experienţe este gibe- 
relina A, (acidul giberelic). 

Ceie'alte substante stimulatoare de creștere descoperire re- 
cent,kinetina (6-furfurilaminopurina) a fost izolată din mediul de 
cultură al fragmentelor de tulpină de tutun (e un produs de des- 
compunere a ADN-ului), iar kininele (6-metilaminopurina si 
6-dimetilaminopurina) au fost izolate din laptele de nucă de co- 
cos, din țesutul de rezervă al semințelor (endospermul) necoapte, 
răsaduri etc. Kininele sînt derivați αἱ adeninei, o bază azotată ce 
face parte din compoziția acizilor nucleici (ARN şi ADN). 

Toate aceste substanțe, cu acțiuni asemănătoare hormonilor 
animalelor, în concentrații foarte mici, au efect stimulator asupra 
creşterii planteior controlind o serie întreagă de procese bio- 
chimice, precum și activitatea unor enzime. De aci și denumirea 
lor de hormoni vegetali sau fitohormoni. 


ROLUL COMPLEX AL FITOHORMONILOR 


Hormonii vegetali, întocmai ca și cei animali, declanșează, 
orientează si coordonează activitatea celulară. Heteroauxina, în 
concentrații foarte mici, de 3.107 -3.10* , stimulează creşterea 
tulpinelor și formarea rădăcinilor adventive, iar în concentraţie de 
3.10*-3.10" stimulează creşterea rădăcinilor embrionare si a 
celor adventive. În concentraţii mai mari, ea are acțiune inhi- 
bantă asupra creșterii organelor respective. 

Actiunea stimulatoare a heteroauxinei stă la baza folosirii ei in 
practica agricolă si horticolă: înrădăcinarea butasilor la vita de 
vie, 18 plante ornamentale si unu arbori și arbuști tructiferi, truc- 
te partenocarpe (fără semințe) si mai numeroase la tomate 
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etc. In anumite conditii, heteroauxina impiedică căderea frun- 
zelor si căderea prematură a fructelor. Aceasta se explică prin 
actiunea de inhibare ce o exercită asupra abscininelor, substanțe 
responsabile în formarea stratului separator de la baza coditei 
frunzelor şi fructelor. 

Acidul giberelic, folosit sub formă de soluţii apoase sau de 
pastă de lanolină. determină hiperalunairea tulpinelor. Efectul 
cel mai mare il are asupra mutantilor pitici (porumb pitic, mazare 
pitică etc.). ΕΙ determină înflorirea plantelor de zi lungă în condi- 
tii de zi scurtă, a plantelor bienale (sfeclă, morcovi etc.,care fruc- 
tifică în anul al II-lea) în primul an. 

O aplicație importantă a acestui acid este în viticultură. Aplicat 
viței de vie sub formă de soluție apoasă, prin stropirea ciorchini- 
lor, determină legarea unui număr mai mare de boabe, urmată 
de o creștere în dimensiune a acestora. Este folosit în unele țări 
ca S.U.A. si Anglia și în cultura telinei pentru obținerea de plante 
mai suculente și cu creștere mai rapidă, în grăbirea creșterii ga- 
zonului și a germinării semințelor de orz per.tru malt. De aseme- 
nea, se mai foloseşte pentru accelerarea creşterii puietilor de 
arbori cu obţinerea, la unele plante ornamentale, de flori mai 
mari și mai numeroase. 

Kininele vegetale, înrudite cu adenozin-fosfatii, mari fur- 
nizori de energie ai vieții celulare, s-au dovedit foarte active in 
refacerea țesuturilor vătămate de radiaţii sau de anumite virusuri. 
Ele activează sinteza proteinelor, mijlocesc sinteza ADN-ului si 
ARN-ului, intluenteaza sinteza enzimelor şi activitatea lor, torma- 
rea mugurilor şi ieșirea lor din repaus, accelerează desfacerea 
frunzelor din muguri și creșterea lor. 

Kinetina e o kinină ce prelungește viața frunzelor separate de 
pe plantă. Aplicindu-se pe frunze detasate de plantă și îngăl- 
benite, o picătură de soluţie de kinetina determină inverzirea 
portiunii tratate. 


ÎN COMPETIȚIE: AUXINELE SI GIBERELINELE 


Experiențele au stabilit că auxinele și giberelinele au unele 
acțiuni asemănătoare, iar altele cu totul specifice. Așa, de pildă, 
heteroauxina stimulează creşterea în lungime a celulelor rădă- 
cinii și tulpinii în zonele localizate-sub virfurile vegetative (meris- 
temele apicale). Acţiunea ei se manifestă în special asupra cres- 
terii active în grosime a membranei celulare. Cercetările au sta- 
bilit că influența sa se exercită de fapt asupra protoplasmei, care 
devine mai permeabilă pentru apă și substanțe minerale, precum 
si asupra unor enzime pe care !e conține, si responsabile de 
creșterea membranei. Prezenta acidului giberelic în cantitate 
optimă contribuie la ridicarea nivelului legaturilor tosratice, ma- 
croergice ale ATP-ului din celulele care cresc în lungime, ca 
urmare a intensificării respirației celulare și, prin aceasta, la 
creșterea capacității de sinteză a acizilor nucleici. În concen- 
tratii mari, heteroauxina determină proliferarea unor țesuturi 
formarea de muguri și diferențierea lor. Acest normon vegetal 
nu are nici o influenţă asupra diviziunii celulelor din meristemele 
apicale (virfurile vegetative ale tulpinelor și rădăcinelor), favori- 
zează însă diviziunea celulelor țesuturilor generatoare, cum ar 
ti cambiul. 

Cercetările mai noi consideră că acțiunea specifică cea mai 
importantă a heteroauxinei ar fi reglarea transferului de energie 
a fosfat-enzimei si intensificarea sintezei ARN-ului și ADN-ului. 

Acţiunile biochimice ale acidului giberelic sînt, în comparaţie 
cu ale heteroauxinei, mai putin cunoscute, însă mai fundamen- 


tale în controlul și reglarea procesului biochimic ce stă la baza 
creşterii şi dezvoltării plantelor. Se pot aminti, printre aceste 
acțiuni, aceea de inducere a activității enzimelor amilazelor 
ού şi (>,a enzimelor proteolitice, stimularea producerii de auxină 
liberă în virful de creștere altulpinelor, acțiune care probabi! se 
exercită asupra enzimelor de sinteză a heteroausxinei. 

S-a mai stabilit că acidul giberelic stimulează diviziunea celu- 
lelor din virfurile vegetative, actiune antagonistă heteroauxinei, 
fapt stabilit în culturile efectuate cu virfuride rădăcini. Acidul 
giberelic stimulează procesele fotosintezei și respirației prin 
acțiunea de stimulare ce o exercită asupra enzimelor care cata- 
lizează reacțiile biochimice de oxido-reducere. 


REACȚII BIOCHIMICE ÎN LANT 


Cercetări recente, efectuate pe porțiuni de tulpină de tutun, au 
arătat că heteroauxina are o acţiune slabă asupra diviziunii celu- 
lare. Această diviziune însă devine extrem de activă dacă în cul- 
tură se adaugă kinetină. Aceasta stimulează diviziunea celulară, 
însă activitatea sa este mult mărită în interacțiune cu heteroauxina. 
Se presupune chiar că mitoza normală este o consecinţă a in- 
teractiunii dintre auxine si unele kinine naturale care se găsesc 
prezente în multe tesuturi. 

Interacțiunea dintre kinine și heteroauxină se manifestă și 
în cazul creşterii celulelor prin alungire, ca si in fenomenul «do- 
minatiei apicale». S-a stabilit că heteroauxina din mugurii ter- 
minali (apex) are actiune de inhibare asupra mugurilor laterali 
așezați mai jos, pe tulpină. Această acțiune de inhibare devine 
mult mai puternică dacă se aplică mugurilor terminali conco- 
mitent heteroauxină și kinetină. Faptul se explică prin aceea că 
kinetina determină intensificarea circulatiei în sens bazipet 
(spre baza plantei) a heteroauxinei. Prin aceasta migrare in mu- 
gurii laterali se acumulează cantități mari de heteroauxina și cres- 
terea lor este inhibată, ei fiind mai sensibili la concentraţii mari 
decit mugurii terminali. În acest fenomen cele două substanțe 
au actiune. sinergică, unită. 

Cu implicații mult mai mari este interacțiunea dintre hete- 
roauxină şi acidul giberelic, ce uneori poate fi sinergică: în for- 
marea fructelor partenocarpe la tomate. în activitatea cambiului 
şi tormarea țesutului care conduce seva bruta (xilemui) în cul- 
turile de fragmente de tulpină. 

Foarte evidentă este acțiunea sinergică între acidul giberelic 
si trinofan. substanța din care se naște heteroxina. Aplicate 
separat, fiecare are acțiune stimulatoare mai slabă. Folosite 
impreună determină accelerarea și alungirea mai puternică a 
tulpinelor. Acțiunea se explică prin stimularea de către acidul 
giberelic a transformării rapide a triptofanului în heteroauxină. 

Dar între cele două substanțe sint si acțiuni antagoniste. 
Este vorba de mugurii laterali de pe tulpinile și ramurile plantelor. 
Creșterea lor este inhibată de heteroauxină; acidul giberelic, 
dimpotrivă, le stimulează creșterea. Prin acțiunea sa, acesta 
anulează «dominația apicală», determinată de fluxul de hetero- 
auxină ce are loc dinspre virful de creștere în jos spre mugurii 
laterali. 

O interacțiune și mai complexă se constată între acidul gibere- 
lic, heteroauxina și triptofan şi unii inhibitori ai creşterii la ger- 
minarea semintelor de cereale. Se presupune că germinatia este 


împiedicată de un inhibitor analog dorminei, descoperită în mu- 
gurii plantelor în stare de repaus si care ar favoriza transformarea 
frunzelor externe în solzi protectori. În cazul seminţelor de cerea- 
le, prin imbibarea cu apă, datorită diluării substantei inhibitoare, 
actiunea dorminei este anulata. Din momentul anulării ei,embrio- 
nul începe să elaboreze acid giberelic, care dec'anşează acti- 
vitatea celulelor ce înconjură stratul de aleuronă, rezerva pro- 
teică a semințelor. Aceste celule produc enzime care mobilizează 
rezerva de amidon din endospermul semințelor, precum şi de 
substanțe proteice. Enzimele secretate sint în esență proteine, 
pe care le sintetizează ribozomii din citoplasma celulelor, sub 
controlul direct al ARN-ului-mesager, el însuși sintetizat în nu- 
cleul celulei de ADN, prezent în genele cromozomilor. In această 
postură, acidul giberelic apare ca un hormon ce declanşează 
acțiunea unei gene. La rindul lui, ARN s-a dovedit a induce 
sinteza enzimelor necesare acțiunii heteroauxinei. 

Dar efectele acțiunii acidului giberelic nu se limitează la cele 
arătate. Printre produsele hidrolizei rezervelor de proteine din 
semințele care germinează, se află și triptofanul, precursorul 
heteroauxinei. Se poate spune că, indirect, acidul giberelic pregă- 
tește producerea heteroauxinei si, în acelaşi timp, prin mobili- 
zarea rezervelor nutritive. hrana embrionului. 

Aceste date, privind interacțiunea dintre acidul giberelic, he- 
leroauxină şi triptofan, ne duc la ideea că în anumite aspecte 
intime ale acțiunii lor relaţiile ce se crează între ele, îmbracă 
aspectul unor acțiuni succesive, comparabile cu reacțiile în lant 
ale energiei atomice. Cercetătorii japonezi Yanagishima și 
Masuda afirmă că nu e necesară prezența simultană a heteroau- 
xinei și acidului gibereiic. Ei consideră că e suficient ca un organ, 
țesuturi vegetale să fie tratate în prealabil cu acid giberelic 
pentru ca acțiunea heteroauxinei să fie mai eficace. De altfel, 
din cele arătate reiese că acidul giberelic este hormonul care 
acționează la nivelul genelor si că heteroauxina are influență 
asupra metabolismului celular, și mai ales asupra membranei 
celulare. Totuși am putut vedea că anumite culturi de țesuturi 
vegetale nu cresc pe seama heteroauxinei dacă nu se adminis- 
trează în mediu concomitent οἱ kinine. În astfel de culturi, efec- 
tuate cu calus de tulpini de tutun, s-au observat lucruri demne 
de reținut. Calusul de tutun, crescut într-un mediu ce conține 
heteroauxină se dezvoltă în continuare, dar nediferentiat, dacă în 
acest mediu se adaugă si 2 mg kinetina la lilrul de apa; daca la 
aceeaşi cantitate de auxină, concentrația de kinetină e mai mică 
(0,02 mg/l de apă), calusul formează rădăcini, iar la o concentra- 
tie de 0,5-1 mg/l apă formează muguri din care vor rezulta lăstari. 

În rezumat se poate spune că giberelinele sint hormoni care 
reglează activ tatea genelor si prin aceasta producerea de pro- 
teine, enzime în celula vegetală. Heteroauxina pare să acționeze 
direct asupra creşterii celulelor, în timp ce kininele sînt regula- 
torii acestei acțiuni, functionind în același timp ca factori de 
diferenţiere celulară. Şi jocul complex al hormonilor nu se termină 
În competiţie cu giberelinele și heteroauxina intră si unele sub- 
stante cu acțiune inhibatoare, cum sînt dormina şi abscinele. 

Pe măsură ce timpul trece cercetările aduc clarificări în acest 
complex de actiuni de declanșare, orientare și coordonare a 
activității celulare , ceea ce ne îndreptățește să considerăm 
acțiunile fitohormonilor asemănătoare cu cele ale hormonilor 
animali, secretati de către glande cu secreție internă, 


Din saminta de fasole pitică, 


față de planta normală. 


cu soluție de acid giberelic 
(a cărui formulă 


leagă un număr mai mare 


(acidul beta indolilacetic). 


este dată în desenul alăturat) 


tratată cu giberelat de sodiu 0,2 % 
a răsărit o plantă mult mai înaltă 


Si ciorchinii de struguri (A, C) stropiti 


de boabe care cresc și mai mari (B, D 
În titlu, formula heteroauxinei 


ROMANIA 
PITOREASCA 


Un colt 

din frumoasa 
«poiană cu narcise» 
de sub creasta 
Pietrii Mari 

a Cloganilor. 


Cercetător ANA POPOVA-CUCU 


P ărăsind oraşul Turnu-Severin şi urmind drumul ce duce spre Baia de Aramă, ajungi 
pe culmea de unde ti se deschide «cimpia» vălurită a plaiului sau podișului Mehedintilor 
Spre vest se profilează muntii Mehedinti, care îşi pleacă domol truntea in întimpinarea 
bătrinului Danubiu. Este un colt minunat de tară, unde natura pare mai zgircită in a dărui 
oamenilor cele mai necesare bunuri. Totul trebuie obtinut prin multă trudă. Pămintul, 
mereu însetat, pentru a rodi, cere multă iscusinta; drumurile trebuie să întrunte abruptul 
coastelor; satele risipite de pe podiș sau uneori grupate «sub coastă» la adăpost, în apro 
pierea izvoarelor de apă, se trezesc treptat din liniștea naturii întreruptă de avintul marilor 
transformări alė deceniilor socialiste. Formele făurite de tortele creatoare ale naturii im- 
pletite cu cele obținute prin hărnicia oamenilor dau acestui tinut o notă dominantă de ori- 
ginalitate caracteristică marilor edificii. Din componentele acestora se impune marea 
varietate floristică marcată prin prezenta numeroaselor raritūti intilnite în lumea vegetală. 

Lista lor este destul de bogată. În Oltenia cresc spontan peste 2100 de specii de plante, 
adică mai mult de jumătate din numărul total al florei României, care cuprinde circa 3800 de 
specii. Acolo unde conditiile tipoclimatice sint mai favorabile, gorunetele si fagetele, 
specifice acestui etaj de vegetatie sint completate de pădurile de carpinita — arbore ca- 
racteristic zonelor submediteraneene. Sub bolta acestor păduri intilnim tufișuri de scumpie 
(Cotinus coggygria), care se remarcă prin frunzele lor ovale cu miros de lămiie și inflores- 
cente paniculate, cu flori mărunte, liliachii. Este nelipsit, de asemenea, din tovărășia aces- 
tor plante rare mojdreanul (Fraxinus arnus), cunoscut și sub denumirea de frasin alb, 
datorită florilor lui gingase si inmiresmate, de culoare albă.Mojdreanul înfloreşte primăvara, 
cind liliacul este deja în plină floare. 

Dar să facem cunostinta cu planta pe care localnicii o indrūgesc cel mai mult: liliacul. 


PĂDURILE DE LILIAC 


Liliacul sau Syringa vulgaris, cum este denumit în lumea botanistilor, este întîlnit 
aproape pe întreg întinsul plaiului Mehedintilor. Înainte de a porni cu itinerarul nostru în 
adincul învelișurilor vegetale endemice din această regiune a țării, se impune un răspuns 
la o intrebare firească a oricărui drumet sau iubitor al naturii: liliacul este o plantă sudică? 


Prin însăși poziția sa geografică, podişul şi munții Mehedinţi se află la !ocul de între- 
pătrundere a marilor influente central-europene. pontică si est-mediteraneană. Specii- 
le floristice rare sint atribuite lumii vegetale sudice, intelegind prin aceasta formațiunile 
vegetale specifice zonei submediteraneene. O succintă analiză a ariei de raspindire a 
liliacului, a condiţiilor naturale locale, ne face să afirmăm că o asemenea categorisire este 
eronată. Liliacul, prin toate însușirile sale, este o specie carpato-balcanică. Aria lui de 
răspindire ne face să ajungem la concluzia că această specie preferă altitudini de 700-800 m 
şi aproape în exclusivitate locurile calcaroase, pe soluri bine încălzite și coaste bine lumi- 
nate, asa cum le întîlnim în extremitatea sudică a Meridionalilor, în Banat, Munţi: Apuseni. 
în Carpatii de curbură și in Dobrogea. Dar nu numai atit, tufisurile de liliac s-au constituit 
în formaţiuni secundare, tocmai în acele regiuni ce prezintă caracterele enunțate, în urma 
detrișării masivelor de păduri de fag și gorun, cer și girniță, el putind fi considerat astfei 
ca o formațiune relativ mai tinără în învelișu: vegeta! atit din Carpaţi, cit si din Balcani. 

O călătorie de la Baia de Aramă spre Ciresu, Isverna, Obirsia,Closani în timpul primă- 
verii îți oferă imagini unice: satele care se zăresc printre buchetele imense, îngrămădirile 
de pietre acoperite de pilcuri de liliac ca niște mari ciorchini de flori, șiruri aproape neintre- 
rupte de verdele închis al frunzelor de liliac, care se îmbină cu nuanțele deschise ale mojdrea- 
nului și a carpinitei. Dacă vreți însă să admirati o «pădure» veritabilă de liliac, popositi la Na- 
danova, Balta sau Ponnarele. Împrejurimile Nadanovei, bunăoară, sat situat pe valea largă 
a Cosustei, cu versanți calcaroși, sint dominate de adevărate paduri de liliac in amestec 
cu diferite alte plante iubitoare de lumină și căldură, printre care si cele de origine meditera- 


neană. În decorul minunat al primelor flori de tiliac au loc impresionante serbări populare, Pădurile 
un adevărat imn de slavă închinat acestui arbust atit de îndrăgit, vestitor al zilelor frumoase, de cârpinițe 
simbol al bucuriei și al infratirii cu natura. Pentru multe din satele podișului Mehedintilor "p d s. 
serbarea liliacului a devenit una din frumoasele tradiții în cadrul cărora, la coloritul verde al p ufiguri ΜΕΡΗ 
naturii, se adaugă nuantele vii ale frumosului port mehedintean. cu florile lor liliachii 
Aşșa-nun ele păduri de liliac se întilnesc pina şi în muntii Mehedinti, re înal i mi 
Pietrii Mari a Čiosanijos (1 420 m). Folosim termenul de «păduri de iar Nina id Las plăcut 
deoarece liliacul nu este de fapt un arbore, cum sint speciile arborescente ce formează te întim pină 
gruparea pe care, obișnuit, o numim pădure. Liliacul este un arbust și, ca οἱ alți arbuşti, printre stincile calcaroase 
el intră în stratul de subarboret, care se încadrează sub coronamentul arborilor în pădurea ; 4 
propriu-zisă. Aici însă, în podișul și munţii Mehedintului, acest arbust, împreună cu alţii, care prevestesc. intrarea 
ca: păducelul, scumpia, măceșul. formează uneori desisuri pe suprafeţele atit de mari in peştera Topolnița. 
încit ai imaginea unor veritabile păduri. 
POIANA CU NARCISE LA COTA 1420 m păzi 2 
În mozaicul plantelor rare (ca mojdreanul, scumpia sau alunul si vișinul turcesc) din e 


apropierea crestei măgurii de calcar dur — Piatra Mare a Cloșanilor — se înscrie și puțin 
cunoscuta podoabă din lumea vegetală «poiana cu narcise». 

Necunoscută pină acum în literatura de specialitate, «poiana cu narcise» de aici își în- 
tinde podoabele chiar sub creasta virfului Piatra Mare, în partea sa dinspre sud-est. Între 
limitele poienii, pe treptele calcaroase, în tovărășia unor tufişuri de Syringa vulgaris. City- 
santnus radiatus și plante ierbacee, ca: Primula columnae, Ornitogalum sp. şi altele, în- 
floresc în fiecare primăvară Narcissus augustifolius. Din prima jumătate a lunii mai şi 
pînă la începutul lunii iunie, florile albe împodobesc «zvicnirile» de piatră, dindu-le un 
aspect ospitalier, de odihnă și recreatie. 

Apariția narciselor pe acest sol calcaros, la o altitudine apreciabilă, este strîns legată 
de condiţiile de climă, sol şi expozitieaterenului. Aici întîlnim o umiditate accentuată, îm- 
bogăţită de apele ce provin din topirea mai timpurie a zăpezilor. Microrelieful in formă de 
trepte asigură acumularea solului pe pătura calcaroasă, expunerea sud-estică a versan- 
tului completează condiţiile cerute de dezvo!tarea acestei specii mult căutate de cercetă- 
tori. turişti. de toti cei ce iubesc frumosul. 

Prin poaoabele lor vegetale. alături ae celelalte elemente turistice — peșteri, doline, 
coifuri, izbucuri etc. —,munţii și podișul Mehedintului se înscriu printr-un potential tu- 
ristic de plină însemnătate în tara noastră. 

Acest viu mozaic floristic cheamă pe orice drumet la odihnă şi admirație. În același 
timp impune o grijă deosebită pentru apărarea și conservarea lui. Este lăudabilă inițiativa 
prof. E. Bunceanu din Nadanova, care, împreună cu consătenii săi, a instaurat adevărate 
«legi nescrise» de ocrotire a podoabelor vegetale ce imbogatesc și înfrumusetează natura 
plaiurilor mehedintene. 


Pădurile de liliac 
îmbracă sărbătoreşte 
podișul Mebedintului 

în cea mai frumoasă 

lună a anului. 9 


UZINA DE ALUMINIU SLATINA 


OFENSIVA 
METALULUI 


ALB 


Dacă istoria aluminiului — «istoria veche» — începe odată cu 
descoperirea proprietăților sale și, în primul rînd, a densităţii 
(de numai 2,7). istotia sa «modernă» nu poate fi desprinsă nici 
un moment de apariția marilor consumatori de aluminiu: indus- 
tria de avioane şi autovehicule, industria ușoară şi industria 
electrotehnică. Uzinele moderne, uzinele de mare capacitate, 
cele care asigură lumii, în prezent, o producție anuală de peste 
6 milioane de tone, au apărut și s-au impus pe piața mondială, 
cu puține excepții în ultimele trei decenii. Comercializat la un 
pret deseori mai stabil decit al aurului, aluminiul avea să devină 
tot mai mult moneda neoficială a secolului, iar zăcămintele de 
bauxită — un rentabil tezaur. : 

Din păcate însă — parafrazind ο butadă cu mare acoperire 
ştiinţifică — aluminiul nu se obţine atit din bauxită cit din energie 
electrică. Pentru productia actuală a Uzinei de aluminiu din Sla- 
tina de circa 70 000 de tone anuai — consumul de energie elec- 
tuca se ridică la cifre impresionante. E de la sine inteles că în 
condiţiile potențialului nostru energetic antebelic crearea unei 
mari uzine de aluminiu era, practic, o imposibilitate. De aici 
si eșecul statiei-piiot de la Tirnăveni, proiectată spre sfîrşitul 
deceniului αἱ patrulea... 

Apariţia pe harta țării a unor mari centrale termo și hidroelec- 
trice, precum și crearea unui puternic sistem energetic natio- 
nal au făcut posibilă abia în ultimii ani intrarea, deplin compe- 
tentă, pe piața mondială a primului aluminiu românesc, «Alro», 
cu o puritate de 99,7% Al. 

Considerente de ordin economic — transport, energie, mină 
de lucru, dezvoltarea armonioasă a tuturor județelor țării — au 
condus în mod rațional la împărțirea procesului de obținere a 
aluminiului în două etape distincte: prima, obținerea aluminei 
din bauxită, prin procedeul Bayer, chiar în apropierea sursei de 


Ing. D. DORIAN 


bauxită (la Uzina de alumină din Oradea), şi a doua: fabricarea 
propriu-zisă a aluminiului (prin electroliza eluminei) la Slatina, 
în imediata vecinătate a unui important nod energetic în stare 
să asigure alimentarea neîntreruptă si absolut sigură a uzinei 
din patru surse. (După cum se știe, o întrerupere de numai două 
ore în alimentarea cu energie a unei uzine de aliminiu ar conduce 
la întreruperi de luni de zile ale întregului proces productiv și, 
practic, la o nouă utilare a halelor de electroliză.) 

Aflată în permanentă extindere, Uzina de aluminiu din Slatina 
va urca de la cele 70 000 de tone prevăzute pentru anul acesta la 
circa 100 000 de tone în anul viitor, iar în perspectiva anului 1975, 
ca urmare a intrării în funcțiune a unor noi capacități, se va în- 
scrie printre cele mai mari uzine europene cu un plafon produc- 
tiv de 150 000 tone de aluminiu anual. 


GRADUL DE TEHNICITATE 
— O CONDIȚIE SINE QUA NON 


Ceea ce definește eficiența și randamentul unei uzine de a- 
luminiu (preț de cost, consumuri specifice, productivitate și, nu 
în ultima instanță, calitatea aluminiului obținut) este neindoios 
gradul ei de tehnicitate. 

Inzestrarea cu poduri rulante speciale a halelor de electro- 
liză — în stare să asigure aprovizionarea ritmică a cuvelor cu 
alumină (cite 164 de cuve într-o hală), înlocuirea periodică a ano- 
zilor(cite 24 de anozi a cite 260 kg fiecare la o sinaură cuvă), spar- 
gerea crustelor, extragerea aluminiului lichid din cuve prin sifo- 
nare etc; existența unor instalaţii cu un inalt grad de automati 
zare în secția de fabricare a anozilor — dozatoare, malaxoare de 
omogenizare, prese speciale, controlate de la un mic panou de 
comandă; și, în sfirsit, buna funcționare a cuptoarelor. în limi- 


— Într-una din halele 
Uzinei de aluminiu Sla- 
tina: gradul înaltdeteh- 
nicitate si automatizare 
este ilustrat prin pre- 
zenta unui singur om 


pentru dirijarea anumi- 
tor procese. 
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tele unor parametri tot atit de riguros controlati — constituie în 
tapt argumentele acestei tehnicități. 

Concretizind însă: 

Cocsul de petrol, smoala şi deșeurile de anozi, care consti- 
tuie materia primă a anozilor, implică combinări si sortări rigu- 
roase, dozari și omogenizări la temperaturi şi presiuni absolut 
precise, apoi o calcinare îndelungată în cuptoare speciale (pentru 
a-i spori rezistența și a-l face bun conducător etc.). S-ar putea 
imagina menținerea acestui complicat regim mecanic si termic 
altfel decit prin intermediul electronicii? 

Admitind că într-o hală de electroliză cu 164 de cuve (în viitor, 


în urma extinderii halelor. cite 176) se cere înlocuit zilnic numa 
cite un anod la fiecare cuvă (sau un anod dublu la fiecare 2 cuve), 
vă imaginati volumul de munca? şi încă în conditiile în care 


fiecare cuvă este străbătută de un curent electric continuu de, 
mare intensitate (63 000 de amperi), iar temperatura aluminiului 
rezultat în urma electrolizei este de circa 950*C. Si tot pentru a 
vă da seama de înaltul grad de mecanizare al instalatiei, un pod 
rulant, care este manevrat de un singur om, asigură toate aceste 
operaţii, inclusiv sifonarea aluminiului lichid. lar pentru a vă 
întregi imaginea acestui proces lucrativ considerați lungimea 
unei hale de electroliză de circa 600 de metri! 

Din secţiile de electroliză, aluminiul lichid este transportat 
cu ajutorul unor oale speciale la turnătorie, unde tot prin sistemul 
sifonării, este descărcat mai întîi în cuptoarele cu gaz, iar mai 
apoi, prin basculare, în cuptoarele electrice. 

Din nou, nu insistăm asupra procesului în sine, ci doar asupra 
gradului înalt de omogenizare οἱ: decantare pentru separarea 
impurităților pe care-l implică obtinerea unui aluminiu cu 99,7% 
puritate. Tehnicitatea — gradul înalt de automatizare — se dove- 
deste și aici o conditie sine qua-non. 


CONSUMURI, TEHNOLOGII, RECUPERĂRI, 
PARAMETRI 


Am amintit în capitolul introductiv de uriaşul consum de ener- 
gie. Pentru a ne forma o imagine completă să precizăm însă şi 


consumul de anozi: circa 510 kg pe tona de metal (în jurul a 100 de 
tone anozi în 24 de ore!). 

Cit privește procesul tehnologic propriu-zis; 

Prin electroliză, alumina este descompusă în aluminiu, care 
se depune la catod (ansamblul catodic este construit dintr-un 
uriaş cheson metalic căptușit cu cărămizi refractare peste care 
sint aşezate blocurile catodice). Tot în timpul acestui proces 
oxigenul ce se degajă la anod, în contact cu acesta, dă naștere 
la CO, şi CO, care pătrund în atmosferă. Fiind dăunătoare vege- 
tatiei şi animalelor, gazele degajate în timpul electrolizei, în spe- 
cial cele care conțin flor, sint recuperate și spălate. În felul acesta 
florul conținut în electrolit este recuperat aproape integral, 
transformat din nou în criolită şi reutilizat în procesul de electro- 
lizd. 


«ALRO» 
LA NIVELUL INDUSTRIEI CONTEMPORANE 


La numai doi ani de la intrarea în functiune, prestigiul produ- 
selor purtind marca «Alro» este incontestabil. Lingourile de 
aluminiu, plăcile de dimensiuni fixe, conductorii utilizati în urma 
trefilării în instalatiile de înaltă tensiune se înscriu riguros în 
parametrii de 99,5—99,7% puritate. 

În cursul anului 1966 Uzina de aluminiu din Slatina a început 
fabricarea unui nou produs — Siluminiul —, aliaj rezultat din 
siliciu şi aluminiu, solicitat îndeosebi de industria constructoare 
de mașini. (Pentru pregătirea prealiajelor, turnătoria a fost do- 
tată cu un cuptor de inducție.) Şi abia de aici începînd s-ar putea 
vorbi despre lingourile obținute pe maşini automate..., de barele 
și plăcile realizate pe maşini de turnare verticale și semicon- 


tinue... Nu am adăugat insă decit noi și noi argumente la înaltul 


grad de tehnicitate αἱ acestei uzine. A 

În ansamblu — începutul însemnărilor noastre constituind 
astfe! si cea mai justificată încheiere — Uzina de aluminiu Slatina, 
realizată pe baza ceiei mai prestigioase documentări tehnice 
furnizate de firma «Pėchiney» (Franţa), se înscrie printre cele mai 
perfecționate uzine. de acest gen din industria contemporană. 


După ani de cercetări, telespectatorii au primit vestea li- 
niştitoare că au fost rezolvate practic problemele -compatibi- 
litatii dintre televiziunea color și cea în alb-negru. Cu alte 
cuvinte, emisiunile staţiilor care transmit programul color vor 
putea fi vizionate, bineînțeles în alb-negru, și de milioanele 
de telespectatori care încă nu sint posesori ai unui aparat de 
recepție a emisiunilor colorate, fără a aduce vreo modificare 
aparatelor. lar dacă din punct de vedere tehnic problema a 
fost rezolvată, odată cu începerea, în Europa, în ultima parte 
a anului trecut, a transmisiunilor color pentru marele public, 
tehnicienii TV de pe continentul european s-au găsit puşi în 
fața unei serii de noi probleme, din domeniul regizoral si al 
tehnicii culorilor, care scot la lumină aspecte nebănuite, ine- 
dite ale compatibilității dintre transmisiunile color οἱ cele 
în alb-negru. 

Despre ce este vorba? Vom răspunde cel mai bine printr-un 
exemplu. Un fastuos tablou color a fost pregătit cu minutio- 
zitate în studio: o vedetă cu părul blond-platinat, cu obrazul 
machiat în cea mai plăcută nuanţă de galben-piersic, îmbră- 
cată într-o rochie de lamé auriu, evolua pe fundalul unui decor 
albastru-azur, între două laterale colorate într-un splendid roz. 
Pe monitorul de control-color a apărut o imagine plăcută, 
de etect, bine proportionata din punct de vedere coloristic. 
Dar cind a fost cuplat monitorul alb-negru, imaginea era de 
nerecunoscut: o masă de tonuri gri, foarte apropiate între ele, 
umpleau cadrul, în care figura, îmbrăcămintea, decorurile, 
toate erau şterse, terne, fără relief. Fenomenul este pe deplin 
explicabil dacă avem în vedere un lucru pe care fotografii îl 
cunosc bine, și anume că diferite nuanţe ale unor culori foarte 
deosebite, cum sînt roșul, verdele sau galbenul dau naștere, 
în imaginile fotografice, uneia și aceleiași nuanțe — gri. Pro- 
blema este agravată și de un alt aspect. Camerele de luat 
imagini color cuprind o zonă mai restrinsa de culori din tota- 
litatea scalei culorilor, comparativ cu camerele pentru imagini 
alb-negru. Întocmai cum pe o bandă de magnetofon, imprimată 
la o viteză mică, nu se înregistrează concomitent și sunetele 
cu frecvenţe foarte înalte si cele cu frecvenţe foarte joase, tot 
aşa camerele-color rămîn insensibile la extremele de culori 


albul intens, ca si negrul intens. Aceste tonuri nu au ce căuta 
în studiourile care lucrează pentru imagini colorate, căci ele 
nu sint înregistrate de camerele de luat vederi. Dar tocmai 
aceste culori extreme sînt cele care dau profunzimea si con- 
trastul imaginilor de pe clasicul mic ecran alb-negru. 

Au fost observate și o serie de fenomene inverse: regizorii, 
obişnuiţi să lucreze cu nuanţe de culori care contrastau bine 
în alb-negru, au constatat că acestea nu dau efectul scontat 
la transmisiunile colorate. Cel mai frecvent produc dificultăți 
nuanțele de verde, puse alături de cele de albastru. În figurile 
alăturate se prezinta în culori si alb-negru aceeași imagine, 
socotită de specialişti ca avind un grad ridicat de compatibi- 
litate. În ansamblu, așa este, și totuși veți putea observa chiar 
dv. cel puțin două defecte de compatibilitate. Astfel, chiar in 
centrul imaginii color este un mic balon colorat în galben 
și care contrastează bine cu fundalul bleu; în imaginea alb- 
negru, acest balon practic nu se mai vede, nuanțele de galben 
și bleu alese de regizor sînt incompatibile pentru televiziunea 
în alb-negru. Pe de altă parte, în imaginea alb-negru apare, 
bine reliefată, draperia din partea stingă-sus a imaginii, care 
în imaginea color trece aproape neobservată. Şi contrastul 
dintre fundalul albastru și ramurile pomilor este mult mai 
scăzut în imaginea color decit în cea alb-negru. 

Un alt domeniu interesant al compatibilitatii îl constituie 
regulile de mișcare. Ochiul omenesc nu percepe, de la început, 
o imagine în totalitatea ei, ci o parcurge zonă cu zonă, iar în 
final creierul reconstituie tabloul în ansamblu. Acest mod de 
a percepe impune anumite limite şi reguli în mişcarea aparate- 
lor de luat vederi: mișcările trebuie să fie suficient de lente 
pentru a da timp ochiului să perceapă în ansamblu fiecare 
imagine. În cazul televiziunii în culori apare un aspect nou, 
determinat de faptul că ochiul înregistrează mai lent imaginile 
în culori decit cele în alb-negru. Cu alte cuvinte, mişcările în 
televiziunea color vor trebui să fie οἱ ele mai lente și, ca urmare, 
în general, vom avea scene mai puţin dinamice, totul trebuie 
să fie mai liniștit, în ceea ce privește mișcarea. Același lucru 
este valabil şi în domeniul luminilor. Jocurile de lumini, folo- 
site fără restricţii în tablourile alb-negru, nu mai pot fi utilizate 


decit cu multă prudenţă în televiziunea color. Aceasta deoarece 
prin iluminarea bruscă a unei suprafeţe colorate apare impre- 
sia de schimbare a culorii. În cazul fetelor omeneşti acest 
efect poate fi de-a dreptul neplăcut, si practica a dovedit că 
o scena ce se vrea dramatică poate cădea in ridicol dacă fața 
eroului devine pe rînd galbenă, verde sau roșie, ca urmare a 
unor efecte bruște de lumină. Chiar în cazul iluminării stabile, 
mișcarea interpretilor trebuie să fie dirijată cu prudenţă, căci 
intrarea într-o zonă cu intensitate luminoasă mai scăzută 
scufundă subiectul în semiintuneric. Toate acestea au făcut pe 
unii sceptici să proclame televiziunea color... îmbătrinită înainte 
de a ajunge încă la maturitate. 

Dar ce s-a făcut pînă în prezent pentru a evita suita de «ne- 
plăceri» enumerate mai sus? Specialiştii au început să elabo- 
reze adevărate retetare pentru uzul celor ce lucrează in stu- 
diourile-color sau a celor care apar în fața camerelor de luat 
vederi. Astfel, se recomandă evitarea culorilor violente, cele 
mai plăcute compoziţii fiind asigurate de tonurile pastelate. 
Iluminarea trebuie să fie foarte egală și realizată numai cu 
becuri incandescente; lumina fluorescentă sau cea cu vapori 
de mercur dă naștere la efecte foarte neplăcute (fețe livide, 


nenaturale). Ritmul de mișcare în cadru trebuie să fie bine 
gradat. Sint de evitat imaginile de mare ansamblu, cu multe 
persoane în mișcare — de pildă, un mare corp de balet, întrucit 
se produc senzaţii de neclaritate si instabilitate a imaginii. 
Același efect îl produc personajele îmbrăcate în rochie sau 
haină cu desen mărunt, multicolor. O rochie sau o cravată 
cu picatele, de culoare deschisă, devine de nerecunoscut 
în timpul mişcării. Sint de evitat bijuteriile si gablonzurile stră- 
lucitoare, care descompun lumina, căci purtătoarea lor ris 
să nu mai fie recunoscută. O serie de materiale clasice, din 
arsenalul televiziunii, cum sînt catifeaua ori satinul, dispar 
la televiziunea în culori, întrucît primul nu reflectă suficient 
lumina și apare în negru, iar al doilea produce un efect de stră- 
lucire neplăcut, monoton. Pentru ca pe ecrane o cămașă să 
pară albă imaculată, ea trebuie să fie vernil-deschis; un mate- 
rial alb-intens nu dă, pe ecrane, o culoare bine definită, ci 
un joc de culori. În sfirşit, tenurile bronzate trebuie neapărat 
machiate în culoarea oului de rata, deoarece pe micul ecran 
colorat fața ar apărea ca o pată întunecată. 


(După „HOBBY“) 


Budha meditind in po- 
zitie de Yoga. (Arta 
indo-greacă — Muzeul 
Louvre); alături — un 
yogin în Siddhasana, 
poziția de meditaţie 
prin excelenţă. 


e O disciplină arhaică din India trezeşte 
interesul științei moderne 

e O curioasă gimnastică statică şi ex 
ciții de respirație în cucerirea sănătă 
si longevității 

e Se poate ajunge la stăpinirea corp 
si a minții prin Yoga? 

e Adevăr si mit în tehnicile Yoga 

e Astronauții si scufundătorii pra 
« Yoga» ; somnul la comandă si bib 
rea artificială. 

e Yoga in fața medicinei: rela 
reşte sufragiile terapiei. Clo 
mintală şi organismul 

e Pericole si iluzii: ce se 
şi ce nu din Yoga. 


(| străvechea 

disciplină 

a Indiei 

in lumină stiintei moderne 


Dr. SORIN STĂNESCU 


India a fost pentru Asia ceea ce Mesopotamia, Egiptul şi Grecia au fost pentru Europa: un strălucitor 
izvor de cultură şi civilizaţie, o țară fabuloasă, luxuriantă. un corn al abundenței, izvor de bogății nemaivăzute, 
de înțelepciune şi de artă, leagănul poveştilor celor «O mie şi una de nopţi». Orientaliştii au descoperit aici o bogată 
literatură scrisă în alfabetul brahmanic «devanagari», într-o limbă străveche, sacră, «limba zeilor», care s-a stins de 
mult, limba sanscrită. Ei au făcut cunoştinţă în această țară cu filozofia Yoga, doctrina «oamenilor sfinţi», care au 
renunțat la plăcerile lumii şi au pornit în pribegie către locuri retrase, devenind yogini ( citeste yoghini). 

` Istoria ne povesteşte că Alexandru cel Mare, ajungînd la hotarele Indiei, a intilnit nişte pustnici ciudafi şi goi 
care «căutau înțelepciunea» meditind încremeniți în poziții «gimnastice» curioase şi incomode şi care n-aveau nici casă, 
πο nici familie, nici -...haine. Pentru aceasta ei au fost denumiți «gymnosofişti» (de la «gymnos» — gol si «sophos» — 
r înțelept, filozof). Aceşii gymnosofişti, pe care Strabon ni i-a descris cu multă precizie, erau de fapt faimogii «yogin», 
care practicau o disciplinare a psihicului prin exerciții de concentrare — meditație şi o gimnastică neobişnuită, in 
special o gimnastică a respirației, cu ajutorul căreia puteau realiza performanțe uluitoare. Capabili de o răbdare şi de un 
calm extraordinar, ei puteau sta ceasuri întregi complet nemiscati, putind intra după voinţă într-o stare de transă, de 
somn letargic, de extaz, mergind pină la o adevărată stare de moarte aparentă, de anabioză, de hibernare artificială, 
stare care le permitea să fie uneori «îngropați de vii» zile şi chiar săptămîni de-a rîndul şi apoi «reinviaţi» spre marea 
uluire şi venerație a celor din jur ( «minune» relatată pentru prima oară europenilor, pe la 1852, de către medicul sas 
din Braşov, dr. Johann M. Honigberger în cartea sa «Thirty-five years în the East»). 


| 
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legendă, de fantezie, care este partea de adevăr? Ne propunem 

să facem împreună cu cititorii noştri o incursiune succintă 
într-unul din subiectele interesante şi, se pare, foarte discutate la 
ora actuală, tehnicile Yoga. 

Nu este pentru prima oară că știința scrutează curiozitatile 
exotice pentru a distila din amalgamul unor complicate taine arhaice 
cîteva fragmente de adevăr. Rind pe rind, buruienile «magice» 
aducătoare de viziuni, otrăvurile vegetale, «naturismul» hippocra- 
tic, homeopatia, osteopatia, acupunctura chineză și multe altele 
au fost supuse unor cercetări intense şi roditoare. 

Pentru o parte mai informată a marelui public, Yoga se prezintă, 
printr-o definiţie sumară, drept o combinaţie armonioasă de gim- 
nastici statice, «lente», de posturi imobile şi de exerciţii de respiratii 
făcute cu scopul de a uşura tehnicile de relaxare și concentraţie 
mentală Toate acestea sprijinite pe un regim alimentar sumar şi 
pe ο abstinenţă sexuală totală. 

Lucrurile nu stau chiar aga de simplu. Mai întîi, «filozofiile», 
tradiționale — Darshana (căci sînt mai multe) — care sprijină 
tehnicile Yoga au la prima vedere o coloratură «sacră», o viziune 
ce foloseşte optica miturilor, pe care astăzi ştiinţa modernă se stră- 
duieşte să o limpezească atunci cînd, graţie ciberneticii, a constatat 
că toate acestea ar putea fi simbolurile arhaice ale unui «cod» care 
a fost în parte descifrat. Oamenii de acum trei mii de ani aveau 
alt mediu de viaţă, alt fel de a gindi, mai unitar şi mai dependent 
de tradiţiile unei anumite civilizaţii şi culturi, avînd şi mai ales un 
alt «limbaj». 


(- e este, la drept vorbind, această Yoga? Care este partea de 


SĂ DESCIFRĂM PUȚIN 
«CODUL» TEHNICILOR YOGA... 


Fireşte, fără o asemenea descifrare va fi aproape imposibil să 
ne descurcăm in desigul «tainelor» antrenamentului yoginilor. Nu 
mai puţin importantă este cunoașterea temeinică, dar foarte greu 
accesibilă, a tradiţiilor şi doctrinelor, a simbolurilor «esoterice», 
a legendelor şi textelor apocrife, a semnificaţiilor miturilor, fără 
de care descifrarea multor limbaje «secrete» care abundă în textele 
tantrice ar fi cu neputinţă οἱ nu ar face decit să dea naștere la mari 
lacune şi grave confuzii. 

Yoga nu poate fi izolată de contextul ei traditional, bine lămurit, 
fără de care Yoga nu mai este Yoga. Multe dintre cărţile despre 
Yoga ce au inundat piaţa mondială sint superficiale pledoarii 
lipsite de ο cunoaştere amănunțită a acestei discipline şi vădesc 
limpede căutarea unui anumit succes de librărie. Spunem aceasta 
pentru a avertiza pe cititorii noştri să evite o anumită şarlatanie 
«medicală», conştientă sau nu, dar în orice caz foarte periculoasă 
prin gravele urmări ce le poate produce. 

Etimologic vorbind, termenul sanscrit «yoga», derivat din rădă- 
cina «yuj» («a lega împreună», «a uni»), înseamnă propriu-zis, 
în cazul de faţă, «uniune», «identificare», «contopire». După 
concepția hindusă, Yoga este deci unirea (mai bine zis, reunirea) 
cu «Sinea interioară», «eternă» şi «universală» (Purusha, Atma), 
debarasată de cătuşele dureroase ale eului personal cotidian, 
egoist, trufaş, adică de consecinţele propriilor sale acte şi ginduri 
— bune sau rele — manifestate în prezent sau în trecut (Karma). 
Yoginul indian, în aplecarea lui caracteristică, specifică, pentru 
concret, pentru experienţă, ia iniţiativa supremă de a atinge «Eli- 
berarea» (Mukti, Moksha) de «Natură», «Materie» (Prakriti), 
prin dobindirea stării de «contemplaţie» supralucidă şi «supra- 
mentală» (Samadhi) pînă ce atinge perfecțiunea «Nefiintei» 
(Nirvana), 

Prin ce procedeu obţine yoginul această «eliberare»? Cea mai 
veche «filozofie tradiţională» (Darshana) a Indiei, Samkhya, o 
formulează prin intermediul legendarului înţelept Patanjali, care 
a spus-o lapidar acum două mii de ani în micul şi clasicul său ma- 
nual «Yoga — Sutra» (Aforisme despre Yoga): prin «domolirea 
virtejurilor biomentale». In ce mod? Prin puterea minţii de a se 
concentra şi medita asupra unui singur obiectiv cu ajutorul ascezei 
yoginice, prin purificări fizice (băi, vegetarianism, postiri) şi morale, 
poziţii gimnastice «statice», disciplinarea respirației şi descondi- 
tionarea de simţuri, de limbaj şi gînduri. 

lată-ne ajunşi la esenţial: instrumentul capital este, aşadar. 
gindirea dinamizată, voinţa, concentrarea mentală. 


Trebuie, în treacăt, specificat că de-a lungul veacurilor Yoga 
s-a diversificat în mai multe modalităţi (Laya-Yoga, Mantra-Yoga 
etc.), dintre care reținem în articolul de faţă două mai importante: 
Raja-Yoga (Yoga regală, «fundamentală», care rezumă pe toate, 
prin perfecțiunea interioară cu ajutorul în special al «meditatiei») 
şi Hatha-Yoga, de care ne ocupăm cu precădere în expunerea de 
faţă (yoga prin antrenarea οἱ dirijarea energiilor corpului, prin 
stăpinirea celor două «forte» subtile ale organismului: «Ha» (Luna) 
şi «Tha» (Soarele), care nu înseamnă, în fond, nimic altceva decit 
«dinamizarea şi echilibrarea sistemului nervos vegetativ» «simpatic- 
parasimpatic», de care vom vorbi mai încolo. 

Să ne ocupăm acum de faimoasa şi mult vinturata gimnastică 
yoga, folosită; cum spuneam, cu precădere de Hatha-Yoga şi pe 
care sportivi numeroşi din toată lumea au început s-o aplice în 
antrenamentele lor (este folosită de astronauți οἱ scufundători). 

Este vorba de... 


„„«ASANAS», 
GIMNASTICA POZIȚIILOR YOGA 


După strict necesara perioadă de purificare fizică şi morală, 
discipolul în Yoga (chelă) începe un antrenament progresiv, dur 
şi sistematic, sub directa și obligatoria îndrumare a maestrului (Guru) 
pentru a se obişnui cu diverse poziţii complicate care-i supun mus- 
culatura, şi mai ales ligamentele articulaţiilor, la tensiuni importante. 
Există oarecum două categorii de asanas-uri. Unele, cele mai 
multe, sînt poziţii pur gimnastice, ajungindu-se la adevărate figuri 
acrobatice ; altele sînt hărăzite cu precădere «meditaţiilor» gi rela- 
xării musculare. În timpul exerciţiului yoginul stă perfect nemișcat 
şi execută diversele ritmări ale respirației cerute de «pranayama». 

Nouă, europenilor, aceste poziţii ni se par bizare οἱ incomode. 
Pentru yogin, ele devin «stabile şi agreabile». Arta lui este de a 
pune o stăpinire perfectă întîi asupra musculaturii striate, scheletice, 
voluntare, adică să poată contracta Ia comandă şi muşchi 
care la omul obişnuit nu ascultă de voinţă. Prin tehnicile de 
hatha-yoga, ascetul indian obţine o stăpinire şi asupra muscula- 
turii netede, normal involuntare, care permite dinamica organelor 
interne, a sfincterelor şi a glandelor. Hatha-yoginul ajunge la un 
asemenea grad de stăpinire prin voinţă a acestei musculaturi netede 
încît poate, la comandă, să tragă apă şi să dea afară, din stomac, 
prin stăpinirea sfincterelor cardia şi pilor şi din intestinul gros, 
prin stăpînirea sfincterului anal. Supunind prin poziţii gimnastice 
statice muşchii, ligamentele şi articulațiile la tensiuni drastice, 
căutînd totodată să obțină anumite comprimări ρε viscere, pe 
plexuri nervoase οἱ pe vase sanguine, yoginul dobindeşte o stăpinire 
excepțională asupra corpului său, o exacerbare şi o coordonare a 
energiilor sale vitale cu totul ieşită din comun. Există un foarte 
mare număr de poziţii din care mai curent se folosesc: poziţia Sobrel 
(Bjujangasana), a peştelui (Matsyasana), a păunului (Mayurasana 
a cocoșului (Kutkutasana), a arcului (Dhanura 

Un mare accent pune yoginul pe relaxa 
coborîre voluntară a tonusului muscula 


Kretschmer, Klotz etc.) se bazează, în 

tehnica relaxării yoginice. Ca poziyi 
Yoga) citàm pe cea clasică, 
cum stă Buddha în toate statuile gi icon 


(Padmasana) — la rîndul ei, tot cu 
perfectă» sau a «adeptului» (Siddhasa 
anumite poziții simbolice, de contact 
ochii închişi, bărbia în piept şi respirația ra 
aceste poziții de «meditație». Pentru cà s 
trebuie să amintim de un exercițiu bizar a 
menținerea acestora in strabism volun: 
vîrful nasului, fie între sprincene, pe 

nervoşi (diencefalici), anumite gla 
reticulată şi a facilita concentra 
unii hathayogini practică poziti 
osii om limba scoata oat ον - 
fără să vrem spre procedeul dical modei 


Performantele ce pot fi dobindite prin practicarea 
unor tehnici de Yoga nu a lăsat desigur indiferentă 
lumea creatorilor ca și a oamenilor de acţiune, a perfor- 
merilor sportivi, fie ei atleți, scufundători sau astro- 
nauti. De la legendarii «lung-gom-pa», acei lama aler- 
gători tibetani care străbăteau în transă zeci de kilometri 
fără epuizare și pina la atleți olimpici celebri ca Jess 
Owen, Henri Anglade si alții, utilizarea disciplinei mus- 
culare și respiratorii din Yoga a fost pusă larg în va- 
loare. Conștient sau inconștient, pozițiile statice, ritma- 
rea respirației, concentrarea mintală și relaxarea au fost 
intens practicate de ginditori (de la Socrate la Albert 
Schweitzer) de artiști (Scriabin, Dublin, Yehudi Me- 
nuhin) de oameni de acțiune (Napoleon, Talleyrand, 
Churchill, Gandhi, Ben Gurion). Numeroși sportivi de 
valoare și astronauți au folosit ο. luate din Yoga 
pentru a-și perfecționa antrenamentul. Încă de mai bine 
de 10 ani ziaristul francez Michel Rouze arăta că în 
Uniunea Sovietică fuseseră invitați trei specialiști în 
Yoga pentru a supraveghea antrenamentele astronauti- 
lor, lucru ce a permis lui Gherman Titov să obțină somnul 
la comandă în timpul zborului său orbital. lată-l și pe 
scufundătorul francez Jacques Mayol, 40 de ani, care, 
graţie antrenamentului respirator «pranayama» din Yoga 
bate recordul mondial de scufundare liberă la 60 de 
metri adincime unde a reușit să rămînă 4 minute și 15 se- 
cunde! Este mai mult ca sigur că utilizarea stării de 
anabioză voluntară cu păstrarea lucidităţii la care se 
ajunge prin Yoga, va permite în viitor astronautilor 
plecaţi pe distanțe lungi, să reziste cu rezerve reduse 
de oxigap; dind comenzi prin intermediul biocurentilor 
cerebrali. 


a limbii la asfixiati, pentru stimularea centrilor nervoși bulbari 
respiratori şi indirect, cardiaci. Este, după noi, încă o întîlnire 
interesantă între Yoga şi fiziologia vremurilor noastre. 

După yogini, însă, cel mai mare efect al poziţiilor de yoga (asa- 
nas) este purificarea automată a «nadis»-urilor... Aceste «nadis»-uri 
sînt, după yoga, nişte nervi subtili, nişte tuburi invizibile prin care 
circulă fluidul vital eteric «prana», a cărei prezenţă şi echilibru 
menţin viața şi sănătatea. Şi cu aceasta ajungem în împărăţia 
unei anatomii arhaice, mitologice, care intilneste într-un mod 
senzaţional fiziologia ultramodernă. 


PRANAYAMA, DISCIPLINA RESPIRAȚIEI, 
TREZEŞTE «FOCUL ŞARPE» KUNDALINI 
ŞI «CENTRELE DE FORŢĂ» 


Exerciţiile de respiraţie Pranayama (de la «prana», suflu vital, 
şi «yama», stăpinire, infrinare) constituie o etapă esenţială în Hatha- 
Yoga. Prin prannayama, prin ritmarea şi rărirea respirației, yoginul 
caută, pe de o parte, să capteze «prana» (din natură, de la Soare, 
din univers), iar pe de altă parte să-l stăpinească în propriul său 
organism. Una dintre cele mai fascinante probleme ale tehnicilor 
yoga este anatomofiziologia ei arhaică şi fabuloasă. Yoginul, în 
special cel credincios doctrinei «magice» heterodoxe Tantra, îşi 
reprezintă organismul ca un conglomerat vitalizat de o contraparte 
subtilă, invizibilă, ce este susținută de acest păienjeniş de nervi, 
tuburi, prin care circulă prana. Partea extrem de interesantă (Şi 


semnificativă) este că această prana ar asculta de voință, de con- 
centrarea mintală. Ea ar circula simultan cu ritmul respirației, mai 
ales prin trei nadis-uri principale, fundamentale. Cea de bază, 
Sushumna, este dreaptă şi «coincide» cu măduva spinării, mergind 
de-a lungul coloanei vertebrale. Pe ea se află şase din cele şapte 
centre de forță (Chakras). De ritmul regulat şi buna circulaţie a 
pranti prin nări depind, după yogini, vitalitatea, sănătatea noastră. 
Ca şi în cazul celor două principii «yin» şi «yang» din acupunctura 
chineză, este vorba de echilibrarea celor două modalităţi ale siste- 
mului nervos vegctâtiv, «simpatic» şi «parasimpatio» (vag). Exer- 
ciţiul de respiraţie alternantă pe o nară şi pe alta, atit de important 
în tehnica yoga, ne poartă, vrind-nevrind, gindul către fosele nazale 
mijlocii, în care se află numeroase şi importante terminatii ner- 
voase vegetative (zone reflexogene), legate de rhinencefal, a căror 
cocainizare sau electrocauterizare determină ecouri favorabile în 
anumite afecțiuni, procedeu de care terapia modernă se slujeşte, 
nu de mult, în mod curent. Cei doi şerpi incolaciti faţă în faţă pe 
o tijă, simbolizati prin caduce ul zeului Hermes-Mercur, nu re- 
prezintă altceva decit cele trei nadis-uri. 

Grosso modo, yoginul practică voluntar exerciţiile respiratorii 
pentru a-şi însuşi — involuntar — o respiraţie cit mai calmă, cit 
mai ritmică şi cit mai rară. În cele din urmă yoginul ajunge să res- 
pire extrem de puţin, imperceptibil şi extrem de rar şi, paradoxal, 
să obţină totuşi o deplină folosire a oxigenului alveolar. Este posi- 
bil ca şi creşterea bioxidului de carbon să aibă o anumită influenţă, 
ca şi obişnuirea celulei nervoase cu oxigen puţin. De fapt, antrena- 
rea respirației este, ca şi in cazul stăpinirii tonusului muscular, 
aceeaşi recurgere la un aparat organic cu o dublă funcţionare: 
conştientă (voluntară) şi inconştientă (involuntară, «vegetativă»), 
pentru că actul respirator se face în acelaşi timp automat, involuntar, 
dar şi voluntar, deoarece putem respira după voinţă, mai des sau 
mai rar. Cu ajutorul respirației ritmate, imperceptibile si a răririi 
voluntare a bătăilor inimii (altă importantă «performanţă»), 
yoginul se poate cufunda într-o stare profund letargică, de hiber- 
nare artificială, de «moarte aparentă», de anabioză, din care iese 
tot voluntar. Uneori anabioza e atît de desăvirşită, incit, ca într-o 
adevărată «ieşire din timp», la trezire se constată că yoginului nu 
i-a crescut barba! Pranayama facilitează nesperat concentrarea 
mintală şi stimulează fabuloasele şi misterioasele centre de forță 
care ar dirija un anumit nivel, un anumit sector al vieţii organice 
şi psihice. Partea cea mai senzaţională, ca să zicem aga, este că 
aceste centre de forță sau «chakrasuri», subtile, luminoase şi colo- 
rate, care au un anumit număr de «petale» şi o anumită culoare, 
coincid perfect cu plexurile nervoase vegetative şi cu glandele endo- 
crine! Aceste centre de forță se află respectiv la nivelul glandelor 
sexuale (plexul sacrat, legat de sistemul hipotalamo-hipofizar), 
bazinului inferior, ombilicului, inimii, gitului, între sprincene 
(ochiul lui Schiva, «al treilea ochi»), legat de sistemul epitalamo- 
epilizar şi în creştetul capului (aureola). 

Unul din «secretele» ce îmbracă un caracter magic cu totul 
aparte îl constituie tehnica yoginică de «trezire a zeiţei Kundalini», 
intruchiparea «focului-şarpe», care doarme încolăcit în primul 
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centru de forță, sau plexul sacrat, οἱ a cărui manifestare majoră 
este energia, forța sexuală. Odată trezită, Kundalini se urcă prin 
Sushumna-nadi, trezind la rindul ei fiecare centru de forţă, pina 
cînd se contopegte cu zeul Shiva prezent în centrul frontal (Ajnacha- 
kra). Aşa spune yoga tantrică... 

Stimulind şi stăpinind această forță terifiantă, hathayoginu! 
trebuie s-o împiedice să se îndrepte «in jos», spre țeluri profane. 
erotice, şi s-o oblige să pornească «in sus», spre creier. Nu putem 
să nu facem o apropiere între această folosire a energiei genetice 
şi sublimarea energiei sexuale in alte direcţii (artă, creaţie, sport) 
preconizată de Freud. 

Să facem punctul. Confruntarea dintre yoga şi ştiinţa medicală 
ridică numeroase probleme ca şi perspective nebănuite. Analgezia 
şi anestezia, anabioza, superfacultatile psihice, somnul la comandă 
(folosit de astronauți), ca şi stăpînirea organelor interne şi a circu- 
latiei singelui (vasodilatatia şi vasoconstrictia hemostaza la coman- 
dă) arată yoga drept ο «corticalizare a vegetativului» (dr. S.Al. 
George). Cercetările medicale de pionierat ale dr. Thėrėse Brosse. 
Maryse Choisy, N. Das şi H. Gastant, făcute pe diverşi yogini cu 
ajutorul electrocardiografului, electromiografului, penumografului, 
pletismografului şi electroencefalografului, au permis aducerea 
unor dovezi obiective în sprijinul performanţelor yoginice, dovedind 
aşadar supunerea sistemului nervos vegetativ voinței suverane antre- 
nate, ca οἱ realitatea superluciditatii mentale yoginice, care se dove- 
deşte, prin electroencefalogramă, a nu fi cituşi de puţin o amortire 
hypnotică, aga cum se credea. Traseele electroencefalogramelor 
yoginilor nu prezintă niciodată aspecte patologice. În timpul stării 
de «concentrare mentală», de «extaz, de supraluciditate (Samadhi) 
apar la E.E.G. modificări progresive și spectaculare: accelerarea 
ritmului alfa de la 1 la 3 cicli pe secundă, cu diminuarea amplitu- 
dinilor şi apariţia de componente mai rapide (15. 20, 30 cicli pe 
secundă); apariția ritmului beta (de 18—20 cicli pe secundă) în 
regiunile rolandice. La terminarea stării, ritmul reapare, adesea 
mai întins şi mai lent la început (8—7 cicli pe secundă). 

Tehnicile yoga sînt însă dificile si periculoase. Ele măresc echili- 
brul celui echilibrat şi dezechilibrul celui dezechilibrat, iar «pra- 
nayama» a dat naştere la numeroase haluncinaju şi psihoze. Deşi 
la ora actuală sînt cîteva centre de yoga medicală (Bihar, Miinchen 
etc.), aceasta nu este încă pusă la punct. Yoga rămine deocamdată 
o tehnică restrinsă la o categorie redusă de indivizi dotați cu anumite 
predispozitii constituționale, Tehnica «asanas»-urilor (poziţiilor) 
a permis o interesantă şi fructuoasă aplicare sub forma gimnasticii 
«izometrice», iar relaxarea yoginică a generat (fără a fi acelaşi 
lucru!) numeroase procedee moderne, cum este, de pildă, «autogene 
Training»-ul aplicat în terapeutica psihiatrică, extrem de eficace 
în lupta împotriva nevrozelor. Antrenamentul yoginic se adresează 
cu precădere sistemului neuroendocrin, zonelor thalamice, hipotha- 
lamice, şi în special sistemului activator ascendent, a cărei bază 
materială se află în formaţia reticulară a creierului. Este foarte 
posibil ca Yoga, și în special «relaxarea», «concentrarea mintală», 
«disciplinarea respirației» şi «trezirea centrelor de forță»să deschi- 
dă medicinei, în viitor, perspective nebănuite. 
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în secolele următoare, insula Gran Canaria are, de la sfirșitul seco- 
lului al XVIII-lea și pînă azi, o perioadă de relativă linişte. 

Dezvoltarea turismului în secolul XX face să crească, pe de o 
parte, migrația unor oameni de diferite naționalități — indieni, 
greci, suedezi —, iar pe de alta, economia acestor insule destul 
de limitată anterior. 


ȘI UN ORAȘ ÎNCÎNTĂTOR 


Las Palmas. La prima vedere, o îngrămădire de case mici, vile 
cochete și blocuri zvelte, sclipind în variate culori, formînd totuși 
în întregime o gamă cromatică unitară. Spaţiul neted pentru con- 
structii fiind redus, vilele și blocurile se înalță chiar si pe locurile 
cele mai abrupte. S-a ajuns să se care pămînt şi roci în ocean, pentru 
a se lărgi promenada si a se mai cîştiga încă o mică Ποία de teren de 
construcție. Dar străzile rămîn încă înguste si dificile pentru cir- 
culatia automobilelor. 

Citeva serpentine conduc spre partea nouă a orașului, situată 
pe o terasă, la peste o sută de metri deasupra vechiului oraș. 
Hoteluri înalte, fiecare de o construcție originală, ce le imprimă 
o eleganță și linie proprie, blocuri de locuințe variat colorate 
răsar cu viteza imprimată de necesitățile turistice mereu crescinde. 
Grădina Ciudad, cu palmierii și cactusii ei, completează putina 
vegetație a orașului Las Palmas. Plajele principale — de las Cante- 
ras și de las Alcavaneras —, mult mai puţin frumoase decit plajele 
litoralului românesc, reprezintă locul de destindere al turiștilor 
străini. În afara lunii ianuarie, plaja e accesibilă tot timpul anului. 

Localnicii au valorificat la maximum toate obiectivele turistice 
din capitală și insulă. Impresionanta catedrală Sf. Ana și încă șapte 
biserici catolice încărcate de sculpturi si picturi din școala spa- 
niolă, muzeul de artă populară, casa lui Columb, care adăpostește 
valori, de la picturi de Gaido Reni sau Veronese, tapiserii major- 
cane, vase și medalii pînă la tunuri vechi, apoi muzeul Canarelor 
și Palatul municipal sînt dintre cele mai reprezentative arhitecturi 
pentru vizitatorii insulei. Vulcanul Calera de Bandema — al cărui 
crater atinge cca. 1 km, iar adîncimea coșului 200 m —, apoi 
cheile Calate, cu stincile sale semete care te impresionează, orașul 
Arunca, de lingă muntele Cardone, Teide — vechea capitală a 
regilor «guanches» din apropierea vulcanului cu același nume — 
sau, in snirşit, oaza din Maspelonias, o veritabilă pădure de palmieri 
în mijlocul unor dune de nisip, intră în tematica de vizitare a ori- 
cărui străin înarmat cu un ghid al insulei. 

Viitorul orașului este tributar eforturilor de a atrage cit mai 
mulți vizitatori. În apriga concurență de valorificare la maximum 
a darurilor naturii, Gran Canaria și-a căpătat o tradiție pe care 
încearcă, cu multe eforturi, să nu o dezmintă. Dezvoltarea con- 
tinuă a portului din Las Palmas obligă la escale recreative majori- 
tatea vaselor de pe liniile care leagă Europa de sudul Africii 
sau America de Sud. Avioanele descarcă zilnic aici sute 
de pasageri. Exuberanta, bunăvoința și amabilitatea locainicilor 
completează darurile naturii și creația arhitecților. Motive sufi- 
ciente, deci, de plăcute aduceri-aminte pentru cei care au trecut 
prin Gran Canaria și de mărită atenţie pentru edilii importantelor 
stațiuni ale lumii. 


PASCHIMATANASANA 
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ACTUALITATE: 
TEORIA 
„ETERULUI 
UNIVERSAL“ 


Este oare unda luminoasă o undă ca 
toate celelalte? Se propagă ea la fel ca și 
alte tipuri de unde, cum ar fi cele acustice 
sau undele de pe suprafața unui lac? 
Fizicienii newtonieni ai secolului trecut 
răspundeau că nu există nici un fel de 
deosebire între aceste unde. Caracteristic 
însă undei lacului cit și undei acustice este 
suportul material prin care ele se propagă: 
apa lacului și aerul; fără acestea nici valu- 
rile și nici sunetele nu s-ar putea transmite. 
Există oare un suport și pentru unda de 
lumină? 

«Trebuie să existe», susțineau adepții 
mecanicii newtoniene. «Poate că noi nu-l 
putem pune în evidenţă, dar el neapărat 
există și-l vom numi eter». Şi pentru a 
risipi orice îndoială asupra existenţei aces- 
tui eter, oamenii au început să-l caute, 
să-l pună în evidenţă prin mijloacele pe 
care le aveaula îndemină. Cel care a încer- 
cat pentru prima dată să-l descopere a 
fost fizicianul Michelson, în anul 1882. 

În presupunerile sale, Michelson con- 
sidera eterul ca un mediu imponderabil si 
invizibil care umple întreg universul și că 
față de el se mișcă nu numai lumina, ci şi 
toate corpurile din univers, inclusiv Pă- 
mintul. Care a fost principiul experienţei: 

Din aceeași sursă au fost trimise două 
raze de lumină, una pe o direcție în sensul 
mișcării Pămîntului care, conform legii de 
compunere a vitezelor din mecanica lui 
Newton, trebuia să aibă viteza v + ο(ν = vi- 
teza Pămintului față de eter, c = viteza lu- 
minii) şi o altă rază în sens contrar, care 
trebuia să aibă viteza c—v. La o distanță 
bine stabilită razele se retlectau și se în- 
torceau. Se aștepta ca una din ele să se 


“întoarcă mai repede decit cealaltă și, in 


acest caz, datorită unei proprietăţi de in- 
terferenta a luminii, vor trebui să apara 
franjuri de interterenţa (dungi intunecoase 
și luminoase), Totodată, etectuindu-se un 
calcul simplu, se aștepta să rezulte viteza 
absolută a Pamintului față de eter. 
Experiența a fost pregătită cu o precizie 
si minutiozitate cu adevărat remarcabilă 
pentru acea vreme. Pentru a elimina in- 
fluentele provocate de trepidatii, instalația 
a fost montată pe un bloc masiv, pus să 


„BURSA DE PROIECTE" 


Recent a avut loc la Atena (Grecia) un 
colocviu mondial avind ca temă dez- 
voltarea industrială contemporană. Nu a 


R-—+75362 72 5. | 


plutească într-o baie cu mercur. Ba mai 
mult! În ziua experienţei pînă si tramvaiele 
au fost oprite în Chicago — oraşul unde se 
efectua experienţa: ochii întregii lumi ştiin- 
tifice erau atintiti către laboratorul lui Mi- 
chelson: Toţi așteptau rezultatul experien 
tei: viteza absolută a Pămîntului față de eter. 

Rezultatul însă a fost un eșec total. Si 
într-un sens οἱ în altul viteza luminii a 
rezultat a fi aceeași. Experienţa s-a reluat 
de nenumărate ori, însă rezultatele nu 
confirmau presupunerile. În concluzie, nu 
exista nici un suport, nici un mediu în re- 
paus absolut care să ducă la rezultatul 
scontat. Eterul nu există! 

Mai tirziu, Einstein, cind a pus bazele 
teoriei relativității, a ignorat teoria eterului 
ca inutilă. De atunci au trecut mai bine de 
60 de ani! 

Într-un număr recent al revistei «Science 
et vie» (Franţa) se relatează faptul că prof. 
Phillips susține din nou această teză şi că 
eterul ar umple absolut întreg spaţiul, el 
existind chiar şi între particulele consti- 
tutive ale atomului. În general, acest eter 
se prezintă ca o aglomerare de particule, 
dense și tasate, de o natură specială: ele 
nu posedă nici un fel de masă, însă au 
totuși energie, moment și spin (?!). De 
asemenea, toate particulele elementare de 
materie nu ar fi altceva decit aranjamente 
ale acestui mediu atotstapinitor. 

Ca și eterul din fizica clasică, eterul dr. 
Phillips nu opune nici o rezistență mișcării 
corpurilor, iar viteza luminii, ca si în teoria 
clasică, nu depinde de mişcarea relativă — 
observator-eter. Dr. Phillips nu se multu- 
meste numai să teoretizeze existența pre- 
supusului său eter. El a încercat chiar să-i 
concretizeze prezența printr-o experienţă. 
Şi după aproape un secol de la celebra 
experienţă a lui Michelson, teoria eterului 
se reactualizează! El pleacă de la presu- 
punerea că eterul ar exercita o anumită 
acțiune asupra electronilor unui magnet, 
producind un cuplu ușor ce tinde să orien 


teze magnetul în sensul propagării ete- 
rului. 

Pămintul, în rotația din jurul axei m) 
va antrena si laboratorul unde va fi dispus 


magnetul, iar directia fluxului eterului se 
va modifica periodic in fiecare zi. Magnetu! 
aliniat după eter va trebui astfel să oscileze, 
datorită interactiei cu eterul, într-un sens 
sau altul în același sens cu Pămintul. 

Deocamdată, însă, primele experienţe 
nu au dat nici un rezultat, presupunindu-se 
că laboratorul nu a fost suficient de bine 
izolat de vibrații şi alte interferenţe capabile 
să tulbure mişcările abia sesizabile ale 
magnetului. 

În prezent, colectivul dr. Phillips pregă 
teste din nou instalaţia, luînd toate măsu- 
rile preventive, fiind convinşi că un alt 
eventual eșec nu ar rezulta decit din posi- 
bilitatile experimentale încă reduse care le 
stau la dispoziţie. lar dacă se va întîmpla 
ca presupunerile lor să se adeverească, 
fizica se va vedea nevoită să facă o nouă 
revizuire a teoriei relativității. 


ANI 


surprins faptul că temele puse în discu- 
tie, de o mare actualitate pentru numeroa- 
se ţări, au atras un număr record de par- 
ticipanti pentru acest gen de manifestări 
internaționale: peste 1800 de delegați. 
Ceea ce a atras atenția publicului este cu 
totul altceva. 

Convocat din inițiativa Organizaţiei Na- 
tiunilor Unite pentru Dezvoltarea Indus- 
trială (O.N.U.D.l.), colocviul a prezentat 
o inovaţie deosebit de interesantă, apre- 
ciată de specialisti ca dind mari perspec- 
tive de dezvoltare în viitor: realizarea unui 
organism internațional în cadrul căruia 
să se realizeze schimbul prin cumpă- 
rare-vinzare sau prin alte forme de coope- 
rare internaţională a documentatiilor stiin- 
tifice şi tehnice necesare pentru dez- 
voltarea industrială a diferitelor ţări. 

O «bursă de proiecte», organizată prin 
participarea a peste 1000 de specialiști, 
oferă posibilitatea cunoașterii compara- 
tive a proiectelor și studiilor de dez- 
voltare industrială grupate pe principalele 
domenii de activități (industrie grea, con- 
structii de mașini, chimie, siderurgie, con- 
struct rutiere. οί terate, amenajari 
urpanisuice complexe), 

In cadrul biroului care a funcționat 
în cursul colocviului s-au realizat primele 
contacte între «producători» de studii 
și proiecte tehnice și ştiinţifice și «con- 
structori» cu intenţia de a se organiza 
un serviciu permanent care să îndepli- 
nească acest rol, devenit necesar în 
activitatea de dezvoltare economică în 
diferite regiuni ale globului. 
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Ὁ o 9 


UN 
SIMT 
NECUNOSCUT: 


MIROSUL 


Fiziologii, biologii si neurologii cercetează 
din ce in ce mai mult una dintre funcţiile . 
cele mai puțin cunoscute. În anul trecut 
s-a ţinut un simpozion mediteranean despre 
simţul mirosului, în localitatea Grasse, lingă 
Cannes. 

Simțul mirosului încă nu şi-a dezvăluit 


RADIOGRAFIA 
LUI 
TUTANKAMON 


lată radiografia măștii lui Tutanka- 
mon. Ea a fost realizată la Paris în 
timpul celebrei expoziţii din anul tre- 
cut, fără a scoate vitrina care o prote- 
ja. Pentru această operaţie, razele ga- 
mma, mai penetrante, au fost preferate 
razelor X. Mai precis, s-a utilizat radia- 
tia indiului 132. 

Celebra capodoperă în aur a artei 
egiptene s-a dovedit încă o dată a fi de o 
regularitate admirabilă. Totuși ima- 
ginea obținută cu ajutorul razelor pre- 
zintă mai multe neregularități pe unul 
din obraji. Faptul este considerat de 
experți mai mult decit straniu, căci 
dovedește că tînărul print purta ο 
cicatrice pe care istoria n-o consem- 
nează... 4 

Radiografia a pus în evidenţă, de ase- 
menea, În aceeași măsură părțile de 
ansamblu ale feţei, cit și peruca văzută 
din față si din spate. La aceasta din 
urmă se observă perfect liniile din care 
este compusă. 

Razele gamma s-au dovedit un ochi 
«microscopic» și cu «barbișonul» tînă- 
rului faraon, dezvăluind mecanismul 


prinderii lui cu bărbia... 


(DUPĂ „SCIENCES ET VIE“) 


toate secretele, dar se conturează diferite 
teorii asupra acestui simț, scoțindu-se la 
iveală diverse aspecte privitoare la tulbură- 
rile senzaţiilor olfactive si legătura acestora 
cu alte sisteme organice, în urma studiilor 
asupra omului și a animalelor de laborator. 

In prezent nu s-a ajuns încă la stabilirea 
unei definiţii precise a simțului mirosului. 
Nu există pentru miros o unitate de măsură 
corespunzătoare la ceea ce este decibelul 
pentru sunet. Se ştie insă că nasul este cel 
mai fin şi mai subtil aparat de detectare a 
mirosului. El poate percepe mirosuri foarte 
complexe, ca, de exemplu, al cafelei, care 
cuprinde 200 fracțiuni odorante, si cel al 
esenței de mandarine, care, de asemenea, 
are numeroase nuanțe. Procesul de perce- 
pere a mirosului este incă, în parte, definit 
în mod ipotetic. Se cunoaşte cu aproximaţie 
cum moleculele mirositoare atacă celulele 
receptoare și le impregnează, dar se știe încă 
prea puțin despre modul în care se reali- 
zează transmiterea proceselor pină la senza- 
tia finală, care ne face să spunem: miroase 
bine sau rău, miroase a trandafir sau a 
bălegar. Treizeci de teorii asupra mirosului 
au fost succesiv propuse și infirmate de 
fapte, pe măsură ce știința dispunea de noi 
mijloace de cercetare si verificare. 

Astfel, pină la o dată recentă, cercetătorii 
se multumeau să prezinte flacoane deschise 
persoanelor al căror simț olfactiv voiau să-l! 
studieze. Astăzi există olfactometre care 
permit să se măsoare cu precizie pragul! 
percepției olfactive. Microscopul electroni: 
permite studiul morfologic al celulelor olfac 


tive, iar electrofiziologia face posibilă înre- 
gistrarea reacțiilor olfactive. 

În ciuda acestor progrese, întrebarea, 
aparent simplă, cum mirosim nu a primit 
încă un răspuns multumitor, cu excepția 
primului stadiu al senzatiei, acela in care 
moleculele mirositoare ating celulele nazale 
si chiar in această privință mai subsistă 
unele rezerve. 

Doi fiziologi scoțieni au elaborat o teorie 
a mirosurilor «primare», care ar corespunde 
celor trei culori fundamentale: roşu, verde, 
albastru. Tot astfel cum pictorul, amestecind 
pe paletă aceste culori, poate obține tot 
felul de nuanțe apte de a impresiona ochiul, 
din combinarea celor şapte mirosuri primare 
ar trebui să fie posibilă reconstituirea tutu- 
ror mirosurilor cunoscute. Aceste mirosuri 
«pure» sint: mirosul de camfor, de mosc, 
de flori (trandafir), de mentol, de eter, de 
oțet si cel de putregai (oul alterat). Fiecărui 
miros primar îi corespunde în fosele nazale 
un tip de receptor diferit, a cărui formă s-ar 
adapta celei a moleculei mirositoare. Unele 
receptoare, după această teorie, ar avea o 
funcție multiplă, putind recepta mirosuri 
complexe. Dacă existenţa mirosurilor prima- 
re este pusă la îndoială şi chiar respinsă de 
unii oameni de știință, legătura dintre mo- 
leculele mirositoare și mucoasa nazală este 
aproape unanim admisă. 

Pină în prezent secretul simțului mirosu- 
lui nu a fost încă dezlegat, dar cercetările 
continuă cu perseverență. 


(După „SCIENCES ET AVENIR") 
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În programul de cercetare a sateliților ar- 
tificiali, «Echo Il» si a cîtorva din seria 
«Explorer» s-a prevăzut și studiul unor cu- 
rioase și inexplicabile aglomerări de nori 
de heliu deasupra polilor pămintului. larna, 
aceştia se formează deasupra polului nord, 
uneori chiar la 500 km înălțime, pe cind 
vara, în luna iunie, «preferă» polul sud. 

În mod independent, cercetători din S.U.A. 
şi R.F. a Germaniei. interpretind datele 
culese de către sateliți, au ajuns la concluzia 
că acest fenomen își are explicaţia în anumite 
mișcări ce au loc in partea interioară a at- 
mosferei. Aici există o anumită zonă turbu- 
lentă care face ca repartiţia heliului în jurul 
pămîntului să nu se facă în mod uniform. 
Prinse într-o astfel de mișcare turbionară, 
moleculele de heliu sînt reținute din ascen- 
siunea lor de moleculele mai grele. La o 
oarecare înălțime, în jurul a 100 km, mole- 
culele de heliu scapă totuși și reuşesc să se 
ridice la altitudini mai mari, ajungind într-o 
zonă numită turbopauză. Această regiune 
este însă instabilă. De pildă, iarna ea coboară 
aproximativ la 10 km înălțime deasupra 
polului nord, ceea ce face să se restringă 
domeniul de turbulență. In acest fel, 
concentraţia heliului: eliberat crește, ajun- 
gind să fie chiar de 5 ori mai mare decit 
in zonele cu turbopauză mai ridicată. 
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Despre «biogratia» asteroidului Icarus 
(și a asteroizilor, în general), precum și 
despre trecerea sa pe lingă Pămint la 
14 iunie 1968 s-a scris un articol special 
in Almanahul «Ştiinţă și tehnică» pentru 
anul în curs. Ne limităm în acest scurt 
articol să aducem unele completări, bazate 
pe cele mai recente calcule efectuate cu 
privire la această senzaţțională «intreve- 
dere» a Pămîntului cu Icarus. 

În acest scop prezentăm alăturat două 
planse. Pe cea de sus recunoaștem, la 
prima vedere, orbita în formă de elipsă 
(cercul turtit) a lui Icarus; recunoaştem, 
de asemenea, orbitele circulare.(de fapt 
şi ele sînt tot eliptice, dar excentricitatea — 
adică turtirea — este asa de mică încit 
practic pot fi reprezentate sub formă de 
cercuri) ale planetelor Marte, Terra (Pă- 
mintul), Venus și Mercur. Discurile mici 
ale planetelor — fiecare pe orbita sa — in- 
dică poziția exactă pe orbită a acestor 
planete la data de 14 iunie 1968, cind aste- 
roidul Icarus se găsește în perigeu (punc- 
tul cel mai apropiat de Pămînt). La Intoc- 
mirea acestei planșe s-au folosit cele mai 
sigure date astronomice existente în pre- 
zent, adică efemeridele micilor planete pen- 
tru anul 1968. În privinţa acestor efemeride, 
din partea forului astronomic internatio- 
nal (Uniunea Astronomică Internațională) 
este însărcinat cu calculul lor Institutul 
de astronomie teoretică din Leningrad. 
Poziţiile lui Icarus în anul 1968 au fost 
luate din publicația acestui institut, spe- 
cializat în mici planete și în același timp 
cel mai autorizat for pentru a se pronunța 
în această problemă. Calculele pentru Ica- 
rus pe anul 1968 au fost efectuate de astro- 
nomul N.A. Bellaev, cu ajutorul mașinii 
electronice de calculat «ΒΕΘΜ»-2, pe baza 
elementelor orbitei asteroidului obținute 
din observaţii astronomice de către astro- 
nomu! american S. Herrick. Se specifică 
faptul — deosebit de important — că în 
calculele electronice s-a ținut seama de 
perturbațiile (adică de influența gravita- 
țională) pe care le-ar avea asupra lui Icarus 
în 1968 șapte planete: Venus, Pămintul 
(deci s-a ținut seama și de atracţia planetei 
noastre), Marte, Jupiter, Saturn, Uranus 
si Neptun, cu toate că influența unora 
dintre acestea este aproape inexistentă în 
acest caz. 

Urmărind în continuare acest desen, 
observăm pe elipsa lui Icarus diferitele 
poziții pe care le ocupă mica planetă la 
diferite date. 

Planşa de jos, la întocmirea căreia s-au 
folosit aceleași efemeride, reprezintă pozi- 
tiile aparente pe bolta cerească ale planetei 
icarus (cercurile cu linii încrucișate, în 
interiorul cărora trebuie căutat cu lunetele 
icarus) la diferite date între 29 mai 1968 și 
16 iunie 1968. Planșa prezintă stelele cele 
mai strălucitoare de pe boltă, în regiunea 
prin care va trece Icarus. Pentru a recu- 
noaste mai ușor constelatiile, stelele prin- 
cipa'e ale acestora sint unite prin linii. 
Se observă, de exemplu, că la 13 iunie 1968 
Icarus va trece prin apropierea stelei po- 
lare, la o distanță unghiulară de circa 10“. 

Urmărind ambele planșe, putem carac- 
teriza poziţiile lui Icarus la diferite date, 
astfel: 

9 aprilie 1968: Icarus, după ce a inter- 
sectat orbita planetei Venus, se apropie 
de Soare. La această dată, distanța de 
Pămint este de 238 milioane de kilometri, 
iar de Soare de 99 milioane de kilometri. 

24 aprilie 1968: După ce a intersectat și 
orbita planetei Mercur, asteroidul își con- 
tinuă cu viteză crescindă drumul spre 
Soare. 

4 mai 1968: Icarus trece la periheliu, 
despartindu-I de Soare numai 30,1 milioane 
de kilometri. În acest moment, distanta 
dintre asteroid și Pămint este de 145,9 mi- 
lioane de kilometri. Pe planşa de sus se 
indică și poziția Pămîntului la această 
dată. În continuare, Icarus incepe să se 
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îndepărteze de Soare, viteza să-i scadă 
(viteza maximă fiind la periheliu) si să se 
apropie de Pămint. 

14 mai 1968: Icarus a traversat din nou 
orbita lui Mercur. Este deja la 93 milioane 
de kilometri de Pămint. 

29 mai 1968: A traversat și orbita plane- 
tei Venus. Prin telescoapele foarte puter- 
nice, el începe deja să se observe ca o 
stea de mărimea 14. Observațiile însă sint 
îngreunate, deoarece răsare dimineaţa în 
plin crepuscul astronomic, nu cu mult 
timp înainte de răsăritul Soarelui. Poziţia 
lui aparentă pe bolta cerească, este acum 
în constelația Perseu (ascensia dreaptă: 
3h28",3 şi declinatia: +37"08'). 

10 iunie 1968: Icarus se află deja'la 
141 milioane de kilometri de Soare și numai 
la 14 milioane de kilometri de Pămint. 
Continuă să se apropie cu viteză sporită 
de Pămint. 

14 iunie 1968: Icarus la perigeu — așadar, 
la cea mai mică distanță de Pămint: 
6 268 240 km (circa 6,3 milioane de kilo- 
metri!). De Soare îl despart acum 152,4 mi- 
lioane de kilometri. Pe bolta cerească este 
acum la strălucirea maximă: mărimea ste- 
lară 10,8. Așadar, s-ar putea observa numai 
cu un binoclu foarte puternic (în afara 
orașelor intens luminate în timpul nopții) 
sau, mai potrivit, cu lunete mijlocii. Luneta 
cu diametrul obiectivului de 150 mm de la 
Observatorul astronomic «Victor Anestin»- 
București este potrivită pentru observarea 
asteroidului Icarus în perioada trecerii sale 
la perigeu. La această dată, el se observă 
toată noaptea, fiind în constelația Păstorul 
(Bootes), trecind pe boltă în apropierea 
stelei teta Bootis și făcind un triunghi 
dreptunghic cu ultimele două stele din 
oiștea Carului Mare. Coordonatele sale 
astronomice (ecuatoriale) la 14 iunie 1968 
sint: ascensia dreaptă 14h20”,3 si decli- 
natia +5342?. Este însă potrivit ca obser- 
vaţiile asupra planetei mici Icarus în pe- 
rioada trecerii sale la perigeu să se facă în 
prima parte a nopții, deoarece după miezul 
nopții răsare Luna (In faza de ultimul 

ătrar), fapt care îngreunează observațiile. 
n oraşe se vor alege pentru observații 
locurile cele mai întunecoase, lipsite de 
lumină artificială. 

20 iunie 1968: Icarus se îndepărtează 
de Pămint, fiind deja la 14,8 milioane de 
kilometri de noi si la 163 milioane de kilo- 
metri de Soare. Coordonate!e sale astro- 
nomice (ecuatoriale) la 20 iunie 1968 sint: 
ascensia dreaptă 15h04",7 si declinatia 
—7"04'. Mărimea stelară aparentă: 12,9. 

30 iunie 1968: Asteroidul se află la jumă- 
tatea distanţei dintre orbitele Pămintului 
și planetei Marte, la 40 milioane de kilo- 
metri de Pămint. 

27 august 1968: După ce în jurul datei 
de 2 august a intersectat orbita planetei 
Marte, Icarus se află acum la 200 milioane 
de kilometri de Pămint și la circa 260 mi- 
lioane de kilometri de Soare. Viteza lui 
față de Soare scade treptat, deoarece se 
apropie de afeliu, punct în care viteza este 
minimă. 

Privind planşa a doua, trebuie să mai 
adăugăm la cele spuse mai sus că între 
10 si 16 iunie 1968 Icarus trece pe rind prin 
constelatiile Girafa, Carul Mic, Carul Mare 
si Păstorul. Apoi își urmează mai departe 
drumu: aparent printre stele, trecînd la 
19 iunie ecuatorul ceresc si continuindu-şi 
astfel drumul aparent pe cerul emisferei 
sudice a Pămîntului. Observăm că în perioa- 
da trecerii la perigeu mișcarea asteroidului 
printre stele este foarte rapidă, chiar de 
la o zi la alta, fapt care se explică prin 
apropierea maximă de Pămint. 

Observind din cele relatate pină acum că 
perigeul planetei se situează la 6 268 240 
kilometri de Pămînt, că asteroidul Icarus 
în aceste condiţii nu se poate observa nici 
cel puţin cu un binociu obișnuit, este de 
la sine înțeles că «votul» este categoric 
impotriva acelora care susțin ciocnirea 
Pămîntului cu Icarus. 
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Alături de alte aparate, puntea de măsură 
RC. este des folosită în laboratorul unui 
amator. Puntea descrisă este capabilă să 
măsoare rezistenţe de vaiori cuprinse între 
10 și 5.10%9și capacități de la 20.1 0’ pină la 
5.10" F. Scala aparatului poate fi ex- 
tinsă (mă refer în special pentru măsurarea 
rezistentelor), dar consider că aceste valori 
sint cel mai des utilizate. 

În general, o punte se compune dintr-un 
grup de elemente de referinţă si un altul 
căruia vrem să-i aflăm valoarea. Alimentind 
puntea, echilibrul ei se stabilește cînd prin 
diagonală nu trece curent. Acest moment 
(de echilibru) este pus în evidență de un 
«instrument de zero», în cazul de față un 
tub indicator de acord (ochi magic). 

Am ales acest sistem deoarece este cel 
mai ieftin. Este adevărat că necesită o ten- 
siune de alimentare şi pentru el, dar avind 
în vedere că este ușor de procurat, plus 
faptul că însăşi puntea trebuie alimentată, 
acest mic dezavantaj devine neglijabil. 

Să analizăm modul de funcţionare a unui 
indicator de acord, după care vom putea 
înțelege mai uşor modul de funcționare a 
punţii. «Ochiul magic» se compune dintr-o 
triodă, prevăzută într-o parte a ei cu un 
ecran fluorescent, ce se luminează sub 
influența electronilor emişi de catod. Între 
catod şi ecran se află un electrod de coman- 
dă, legat la anodul triodei; anodul este 
legat obişnuit la sursă printr-o rezistență 
de sarcină, iar ecranul se conectează direct. 
În momentul cind trece curent prin tub, 
va da o cădere de tensiune pe rezistența 
de sarcină, avind semnul minus pe anod, 
deci în acest caz electrodul de comandă 
va fi puțin mai negativ decit ecranul si In 
dreptul lui electronii vor fi respinşi, ceea ce 
face ca pe ecran să apară un sector umbrit. 


Aplicind gritei triodei un semna! avind 
componenta negativă pe grilă, curentul 
din tub va scădea, va scădea puţin poten- 
țialul negativ al electrodului de comandă 
(în raport cu ecranul), fapt ce determină 
lățirea sectorului luminos de pe ecran. 
Deci, cum am mai spus, la echilibru, prin 
diagonala punţii netrecind curent, instru- 
mentul de zero fiind montat aici, el va 
indica acest moment prin lățirea la maxi- 
mum a sectorului umbrit de pe ecran. 

Depăşind această valoare (concret ro- 
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tind butonul potentiometrului P), sectorul 
umbrit se va micșora arătind dezechilibrul 
punţii. 

Schema echivalentă a punţii este pre- 
zentată în figura 2. Condiţia de echilibru 


a punţii este: 
ΒΔ ΑΒ, 
în care R,, sint formate din potentio- 


metrul P (cursorul despărtind cele două 
rezistențe) Ra ο rezistență a cărei valoare 


se reglează în trepte cu ajutorul comuta- 
torului, iar R, este rezistența necunoscută. 


Din condiția de echilibru rezultă: - 
πιο 
R, 

În cele două diagonale ale punţii se 
observă sursa de alimentare și indicatorul 
de zero. Se pot folosi următoarele tuburi 
ca indicatoare (de zero) EM80, EM81, EM84 
sau 6E5. 

Evident, tubul indicator se va plasa pe 
panoul frontal αἱ aparatului în aga fel încit 
să poată fi observat ușor ecranul fluores- 
cent. 

Elementul redresor R este compus din- 
tr-o coloană de seleniu, capabilă să reziste 
la o tensiune de 250V A să poată furniza 
un curent de cca. 50 mA. 

Cu mai mult succes se poate folosi și 
orice tip de diodă redresoare șuntată în 
paralel de o rezistență de 100+150 ΚΩ. 

Modul de realizare practic a montajului 
nu prezintă dificultăți. Etalonarea aparatu- 
lui se face prin montarea la bornele Rx; Cx 
a unei cutii de rezistenţe, respectiv a uneia 
de capacități, valorile trecindu-se pe scala 
proprie a aparatului. În lipsa acestor cutii 
se pot folosi rezistențe și condensatori 
cu valori cunoscute. Potentiometrul P va 
fi bobinat. 

Transformatorul de alimentare va fi con- 
struit de amatori şi va avea următoarele 
date: pachet de tole E + I, avind secțiunea 
de 5 cmž; înfășurarea: | va avea 1 100 de 
spire V 0,08 mm, II — 2 000 spire 00,08 mm, 
II — 700 spire (0,08 mm, IV — ὁ 500 spire 

0,07 mm, iar înfășurarea V — 77 spire 

4 mm. 

Schema de principiu a puntii este prezen- 
tata In figura 1. 
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S-a observat că dacă prezenţa anticorpilor 
în organism explică respingerea grefelor si 
accidentele produse în cazul unor transfuzii 
sanguine, vaccinarea cu aceiași anticorpi 
asigură prin aceleași mecanisme protecția 
organismului împotriva bolilor infecțioase. 
Mecanismele imunologice sint cunoscute, și 
centrul lor îl constituie o mică celulă care 
face parte din grupa globulelor albe și care 
se numește limfocită. Această celulă, a cărei 
talie nu depăşeşte 8u în diametru, se găseşte 
in limfa si singe si, datorită anticorpilor pe 
ap produce, ea poate să lupte împotriva 
antlgenelor secretate de grefe (indiferent 
că acestea sint țesuturi sau singe străin) 

Foarte mult timp s-a crezut că limfocita 
are o viață foarte scurtă, că nu poate să se 
reproducă și să devină capabilă «să-și amin- 
tească». Într-o recentă discuţie care a avut 


loc în cadrul Academiei de științe din Franţa, 
prof. Bernard Halpern a arătat că aceste 
păreri erau false. Experiențele sale cu culturi 
de țesuturi au demonstrat, într-adevăr, că 
limfocitele au nu numai o viață foarte lungă 
(egală uneori cu cea a individului care le 
poartă), dar pot, de asemenea, să se repro- 
ducă. 

În consecință, o limfocită carea luptat prima 
oară împotriva unui antigen determinat 
poate, apoi, printr-un proces de «memorare 
chimică», să-l recunoască întreaga sa viață; 
mai mult, Halpern admite că celulele fiice 
rezultate din diviziunea limfocitei recunosc 
şi ele acest antigen. Aceasta implică, prin 
urmare, că memoria dobindită ar fi trans- 
misă ereditar. Nu se știe nimic despre meca- 
nismul acestei memorii. Este transmisă ea 
prin cromozomi! Ceea ce se crede însă este 
că acest proces de memorizare ar fi legat de 
dinamica celulară. 

Oricum, demonstrarea acestei eredități 
celulare este de o importanţă fundamentală 
în biologie, în tehnica grefelor. 


(După „SCIENCES ET VIE”) 


ANTIBIOTICE 
PENTRU... 
AVIOANE 


Nu pentru pasagerii acestor mijloace mo 
derne de transport, ci chiar... pentru avioane 
Despre ce este vorba: pe unul dintre aero- 
dromurile engleze s-a constatat, la un mo 
ment dat, că suprafețele strălucitoare ale 
avionului — aripile,  fuzelajul — s-au aco- 
perit pe neaşteptate cu un fel de depunere. 
O coroziune? Nu, aceasta nu poate fi, deoa- 
rece aluminiul, se ştie, nu corodează. Cerce- 


tări minutioase au arătat că metalul fusese 
pe gustul unor microbi, îndeosebi in acele 
locuri unde el era pătat cu ulei. Conform 
părerii specialiștilor microbiologi, bacteriile 
pot eroda aluminiul, aducind prejudicii de 
ordin tehnic. Pentru a evita urmările activi- 
tății bacteriilor, în prevederile tehnice de 
exploatare a avionului a fost introdus un 
nou punct: ungerea suprafețelor exterioare 
ale avionului cu o pastă de biomicin. 


BARIERA 
DE ALCOOL 


O peliculă foarte fină de aicool plasată 
la suprafața apei reduce evaporarea. Des- 
coperirea acestui fenomen se datorește 
studiilor începute încă din anul 1965 efec- 
luate de cercetătorii Edward R. Noe şi Ru- 
ssel G. Dressler din Texas. Ele au dovedit 
că acei compuşi organici, insolubili în apă, 
lrinează evaporarea apei dacă sint depusi 
la suprafața ei într-un film subţire, macro- 
molecular. 

De curind mecanismul acestui fenomen a 
fost explicat si s-a observat că o mole- 
culă cu un lanț lung de atomi de carbon, 
purtind o grupare hidroxil la una din extre- 
mitati, se comportă ca o barieră împotriva 
evaporării apei. Gruparea hidroxil, avidă 
de apă, rămine scufundată în apă, în timp 
ce restul moleculei plutește la suprafață. 
Pentru a vedea eficacitatea acestei bari- 
ere, ce! doi cercetători au experimentat 
o gamă întreagă de alcooli avind tiecare 
de la 12 la 20 de atomi de carbon. Rezulta- 
tele au fost următoarele; un alcool cu 12 
atomi de carbon în moleculă reduce eva- 
porarea cu aproape 15%. Utilizind alcooli 
cu număr mai mare de atomi de carbon, 
s-a constatat că evaporarea scade du 
o lege lineară pină la alcooli cu 20 de atomi 


-Două descoperiri din ultimul timp vin să argumenteze afir- 
matia care sprijină ipoteza derivei continentelor. 

Prima dintre ele constituie o dovadă mai sigură a părerii, 
conform căreia continentul african a fost separat de cel ameri- 
can in perioada secundară. Despre ce este vorba? Datele 
izotopice au arătat că Africa occidentală este impartita,dupa 
virsta, în două «zone». Prima este situată la vestul unei linii 
structurale, care traversează Ghana şi urcă către nord-est în 
Coasta de Fildeş, numită zona fildeșului, avind o virstă de peste 
2 miliarde de ani. A doua zonă este situată la est de această linie 
şi se numește orogeneza «tînără», avind ο virsta de aproxi- 
mativ 550 milioane de ani. Or, dacă cele două continente au 
fost cîndva, în vechime, împreunate, aşa cum se consideră 
de către specialişti, aceasta ar însemna că liniile de separare 
dintre cele două provincii de virste diferite din Africa ar trebui 
regăsite şi în America de Sud, în regiunea Sao Luis. 

Pentru identificarea acestor structuri sînt antrenate două 
echipe de specialiști, una de la Universitatea din Sao Paolo, 
iar alta de la Institutul de tehnologie din Massachusetts. Re- 
zultatul cercetărilor întreprinse de ele au scos la iveală că 
liniei de separare dintre cele două zone ale Africii (a fildeşului 
și a blocului african «tinăr») îi corespunde o linie asemănătoare 
in America. Ea se află in zona de ciclu orogenic transamazonian, 
cu o vechime de 2 miliarde de ani, și cea de origine caririană, 
a cărei virstă este de aproximativ 500-600 milioane de ani. 

Concluzia trasă de P.M. Hurley este că vechea identitate des- 
coperita prin metoda potasiu-argon şi rubidiu-strontiu între 
rocile ciclului fildeșului si ciclului transamazonian, pe de o 
parte, și între rocile ciclului panafrican si celui caririan, pe de 
altă parte, se confirmă prin noua descoperire, atestind existența 
derivei continentelor. 

Rezultate, de asemenea, pozitive, au fost obţinute οἱ prin 
cercetările efectuate într-un alt domeniu — cel biologic. Este 


DERIVA CONTINENTELO 


DOUĂ NOI 
DESCOPERIRI 


vorba de un simplu parazit — Nesolecithus atricanus — care tră- 
ieste în intestinul «peștelui electric» Gymnarchus vilaticus. 
Această gazdă este frecventă în toată Africa, însă parazitul 
nu se găsește prezent decit în peștii din Nigeria, în riul Yewa. 

O rudă foarte apropiată de acest parazit este Nesolecithus 
janickii, care trăiește în intestinul unui pește din Amazonia 
(Arapaima gigas). Aceste două specii sînt foarte mult apro- 
piate, atit prin morfologia lor, cit şi prin modul lor de viață, 
descinzind din același strămoș. Profesorul J. Donges, de la 
Universitatea Tubingen, exclude posibilitatea ca una din 
aceste două specii, ori strămoșul lor comun, să fi putut tra- 
versa Atlanticul, deoarece gazdele lor sînt pești de apă dulce. 
Deci, ar părea mai curînd verosimil că acest strămoș comun 
ar fi trăit într-un singur şi același domeniu și că apoi s-ar fi 
separat, prin despărţirea celor două continente. 
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de carbon, care micşorează evaporarea 
cu 65%. O simplă extrapolare a acestei 
legi ne face să considerăm că un alcoo! 
cu 25 de atomi de carbon împiedică total 
evaporarea. Totuşi această părere nu a 
fost confirmată practic, deoarece nu s-au 
făcut studii decit cu alcooli ce conțineau 
maximum 20 atomi de carbon în moleculă. 

Se poate trage totuşi concluzia ca un 
film de alcool constituie o importantă bari- 
eră poroasă la traversarea căreia apa difu- 
zează mai mult sau mai puţin, în funcţie 
de numărul atomilor de carbon continuti 
în molecula de alcool. 


(După „SCIENCE ET AVENIR") 


ἂν 


SECRETUL . 


Frumusetea obiectelor decorative egip- 
tene din faianta datind de pe vremea farao- 
nilor, diverse figurine, oale uşoare, platouri, 
ornamente, adesea colorate în nuanțe stră- 
lucitoare de bleu, galben, verde sau roșu, 
au atras admiraţia oamenilor de pe toate 
meridianele. 

Dar «secretul de fabricație» prin care 
vechii egipteni obțineau aceste obiecte a 
rămas o enigmă foarte multă vreme pentru 
cercetători. De curînd însă un specialist 
al Muzeului din New York, Pr. Noble, a 
reușit să dezlege această enigmă. ΕΙ a 
găsit că materialul de bază al faiantelor 
egiptene este natronul, un compus chimic 
care se găsește în general pe fundul lacuri- 
lor. Analizele efectuate în laboratoarele 
de cercetări din Texaco au arătat că natro- 
nul are următoarea compoziție: 5% carbo 
nat de sodiu, 12,5% bicarbonat de sodiu, 
30,6% sare, 20,6% sulfat de sodiu, 2% carbo- 
nat de calciu, 10% siliciu, 1,9% carbonat 
de magneziu, 0,7% aluminiu, 0,3% oxid de 
fier, 4,7% apă și 11,7% materiale organice. 

Trebuie notat că, spre deosebire de 
faiantele olandeze, franceze sau engleze, 
care sint de fapt oale de argilă acoperite 
cu un strat de oxid de staniu ce le conferă 
o suprafață netedă și strălucitoare, faian- 
tele egiptene nu conţin nici măcar urme 
de argilă. Strălucirea suprafeței lor se 
datorește prafului de cuarţ, care era ameste- 
cat cu natronul, iar minunatele culori se 
datoresc adaosurilor de oxizi metalici: oxid 
de cupru pentru bleu, oxid de mangan 
pentru roșu, oxid de fier pentru galben şi 
un amestec de oxid de cupru și de fier 
pentru verde. 

Si iată ca faiantele egiptene și-au pierdut 
tot misterul... 


UN NOD GORDIAN Arcul de triumf PEtoile din Paris datea- 


ză din 1836. Are 50 m înălțime, 45 m lățime 
MODERN și 22 m grosime. Monumentul, cel mai 
mare și impunător (de acest fel) din lume, 
deţine recordul mondia! și în alt domeniu: 
din 1965 este cea mai mare bornă de giratie 
pentru circulația automobilelor. 

Într-adevăr, în jurul numelor celor 386 
de generali ai Revoluţiei Franceze și ai 
imperiului lui Napoleon |, gravate pe da- 
lele monumentului, circulă zilnic, venind 
din cele 12 artere de circulație, nu mai puțin 
de 200 000 de autovehicule. 

Pentru a tăia acest nod gordian, care 
blochează circulația în zona centrală a 
orașului, se prevede amenajarea unui tunel 
subteran pe direcția Champs Elysėes-Ave- 
nue de la Grande Armée, care concen- 
trează 40% din trafic, deci cca. 80 000 de 
autovehicule. 

Adversarii acestui proiect obiectează îm- 
potriva transformării !ui Champs-Elysėes, 
principaia arteră reprezentativă a Parisu- 
lui, într-o autostradă, ca urmare a traficului 
sporit generat de săparea tunelului. 

Este prematură exprimarea unui pronos- 
tic asupra soluției care va fi adoptată. Un 
lucru este sigur: circulația în Place de 
PEtoile va fi urgent reglementată. 


La Geneva a fost dat publicității raportul Organizaţiei Meteorologice Mon- 
diale asupra principalelor concluzii reieșite din analiza climatologică a anului 
trecut. 

În comparație cu alţi ani, raportul subliniază caracterul capricios al anului 
1967. În Franța, 24 de vaci au fost ridicate și proiectate în aer la distanțe cu- 
prinse între 300 si 600 m de către o tornadă de o rară violenţă. În Anglia si în 
Țara Galilor luna mai 1967 a fost cea mai umedă lună din... 1773. 

În Elvetia, ia Bâle, luna octombrie a fost cea mai călduroasă din anul 1775, 
în timp ce în Norvegia precipitaţiile anuale de coastă apuseană a ţării sînt 
cele mai puternice de care își amintesc chiar cei mai virstnici locuitori. 

Regiunea centrală a Japoniei a suferit de o violentă secetă în timpul verii, 
care a determinat mari pierderi în recolta de orez. În Australia, seceta, care 
a bintuit în unele zone 3 ani în șir, a fost întreruptă, dar se menţine încă în 
partea de sud-est a ţării. 

În istoria meteorologică a Europei, anul 1967 a intrat ca un interval de timp 
cu foarte puternice furtuni. Suprafete întinse de păduri în Elveţia, R.F. a Ger- 
maniei si Suedia au suferit pierderi prin distrugeri de arbori şi inundații, ceea 
ce reprezintă cazuri destul de rare. 

Prognoza pentru 1968 se mărgineşte să afirme că, sub aspect meteorolo- 
Paie, va fi un an mult mai calm si lipsit de evenimente speciale si spectacu- 
oase. 


e AMURGUL ȘCOLII AUTO 


Cunoscuta școală auto își trăiește actualmente ultimele zile. În locul unui automobil 
cu un elev şi un instructor, tehnica modernă a indicat să se folosească calculatorul 
electronic numeric si 20 pină la 30 de elevi cu un singur instructor. Fotografia alăturată 
ne arată noul tip de autoscoala, unde fiecare elev are un tablou de bord real, plus volanul 
respectiv. Pe un ecran se proiectează un film ce prezintă drumul văzut de la volanul unui 
automobil în mişcare. În funcţie de obstacolele întilnite în drum, calculatorul comunică 
fiecărui elev ce are de făcut, instructorul avind numai sarcina să urmărească cum execută 
elevii comenzile indicate de calculator, făcînd corectiile ce se impun. Deci calculatorul 
contribuie la mărirea rentabilitatii școlii, pe de o parte, și la excluderea pericolului de 
accident, pe de altă parte. Dar acesta este doar începutul în domeniul modernizării 
școlilor auto... 


a 
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ÎN EDITURA ȘTIINȚIFICĂ 


„FLAMMARION 
ÎN ROMÂNIA“ 


În. colectia «Savanti de pretutindeni», scoasă 
de Editura științifică, a apărut recent lucrarea lui 
Hilaire Cuny «Camille Flammarion». 

Monografia pe care cunoscutul publicist francez 
Hilaire Cuny, cunoscut cititorilor noștri din pre- 
cedentele lucrări despre Pavlov, Pasteur, Sedov 
şi altii, o consacră astronomului Camille Flamma- 
rion are darul să facă cunoscute unor largi pătur 
de cititori viata şi opera științifică ale acestu: 
savant. 

Tălmăcirea acestei lucrări este, desigur, cit se 
poate de binevenită, căci ea dăruieşte posibili- 
tatea nu numai să ne familiarizeze cu Flammarion, 
al cărui nume rămine strins legat de astronomia 
modernă, dar să ne si completeze, multora dintre 
noi, cunoștințele din domeniul acestei ramuri 
ştiintifice. 

Monogratia, completată cu un lexic şi cu unele 
texte din lucrările lui Flammarion, cuprinde, fi- 
reste, şi o bibliografie. Păcat insă că editura nu 
s-a gindit să adauge și o scurtă bibliografie Infa- 
tisind tălmăcirile care s-au făcut In țară la noi 
din lucrările acestui savant, denumit de Henri 
Poincarė poet și apostol, care «cintă pustiurile 
cereşti» şi «face să se ridice spre cer ochi care 
nu s-au desprins pină atunci niciodată de Ρά- 
mint», 

Astfel, s-ar fi putut atla că la noi a existat ο 
pleiadă întreagă de publicisti care s-au străduit 
de timpuriu, să facă cunoscuticititorilor opera 
acestui neobosit popularizator și prozator a! 
cosmogoniei ce se contura tot mai limpede în 
a doua jumătate a secolului trecut. Într-adevăr, 
de la V. Anestin, care se specializase In știinta 
popularizată, pină la Haralamb Lecca, Th. M. Stoe- 
nescu, Sofia Nădejde, nenumărați scriitori și 
publicisti au tradus, In perioada care a premers 
şi a urmat primului război mondial, din operele 
lui Camille Flammarion. M.B 


ÎN EDITURA POLITICĂ 


„DETERMINISM 
SI CUNOAŞTERE“ 


Recentul volum de studii apărut cu titlul de 
mai sus se remarcă prin faptul că sintetizează, 
in analiza sa, cele mai actuale probleme ale dez- 
voltării stiintelor fizice si chimice, probleme ce 
constituie pentru filozofia marxistă capitole de 
un interes major (problema structuralitūtii In plan 
fizic şi chimic, a axiomatizarii, a comunicării etc.). 

Prima parte a volumului inserează studii ce 
dezbat prob!eme ale teoriei existenței, ale legilor 
la nivelul ontoiogic și particularităților cunoas- 
terii lor. Cealaltă parte a cărții analizează probleme 
ale cunoaşterii comune și ştiinţifice, ale relatiei 
existente Intre cunoaştere şi comunicare. Autorii 
studiilor, folosind un bogat material documentar, 
oteră poziţii originale, sugerind teze noi In expli- 
carea şi Intelegerea unor probleme ca: valoarea 
metodologică a determinismului, corelatia dintre 
cauzalitate și interacțiune, dintre cauzalitate și 
probabilitate, dintre determinism şi finalitate, in- 
terpretarea deterministă a Intimplarii, structura- 
litate-proprietate universală a materiei, conceptul 
de progres în natură şi societate. 

Desprindem din aceste probleme încercarea 
modernă de includere a întimplării In conceptul 
de determinism. Autorul studiului respectiv re- 
marcă că conceptul de intimplare și probabili- 
tate se construieşte pe baza conceptului de cauza- 
litate, necesitate și lege. 

Analiza limbajului ştiinţei prezintă, după cum 
e, un deosebit interes practic, fiind o condi- 
tie a aplicării metodelor cibernetice In munca de 
cercetare. Acestei probleme Ii este rezervat un 
studiu In care autorul pune In lumină exigentele 


CE SĂ CITIM? 


logice ale unui limbaj apt pentru o descriere a 
teoriei științifice, oferind, apoi, un model al insu- 


sirii unor cunoştinţe noi. 
DAN PETRE 


ÎN EDITURA TINERETULUI . 
„FIZICA DISTRACTIVĂ“ 


«Fizica distractivă», a cunoscutului şi talenta- 
tului popularizator sovietic Pelerman, s-a născu! 
acum un sfert de veac; ea s-a tipărit In peste 
10 milioane de volume, totalizind In prezent 
17 ediţii. Fată de ediţia inițială, cea pe care ο 
prezentăm acum, a 17-a, are mai mult din jumă- 
tatea textului modificat, multe desene complet 
schimbate sau refăcute. 

Prin felul expunerii şi volumul de cunos- 
tinte pe care îl solicită cititorilor, cartea se adre- 
sează elevilor din şcolile medii și persoanelor 
cu un nivel de cunoștințe similar. Dar, după cum 
recunoaşte Insusi autorul, scopul principal αἱ 
cărții nu este de a-i comunica cititorului cunos- 
tinte noi sau să-l pună la zi cu realizările fizicii, 
ci mai mult de a-l ajuta «să cunoască ceea ce 
ştie», adică să-l facă să aprofundeze și să-și 
imagineze noțiunile de bază ale fizicii, care deja 
îi sint cunoscute. Procedeul folosit de autor este 
original. El se bazează pe analiza unor probleme 
distractive, paradoxuri şi comparații neașteptate 
din domeniul fizicii, făcind apel la fenomenele 
vieții cotidiene, tehnicii şi naturii, 

În explicarea legilor şi fenomenelor fizice auto- 
rul utilizează, ca ilustraţii vii, dar totodată fan- 
tastice și pasionante, diverse întimplări si acțiuni 
din paginile operelor stiintitico-tantastice ale celor 
mai cunoscuţi scriitori ca Jules Verne, Mark 
Twain, Wells, Rostand, Edgar Poe și alții. 

«Fizica distractivă» are două volume. Autorul 
a căutat să sistematizeze în cele 20 de capitole 
ale cărții — cite 10 în fiecare volum — fenomene 
din toată fizica. Şi, pentru a urma o evoluție trep- 
“tată, capitolele se succed, aproximativ, In aceeași 
ordine ca in programa şcolilor medii: se Incepe 
cu mecanica și se continuă cu legile gazelor, 
căldurii, electricității, acusticii ș.a.m.d. Cartea 
menține permanent interesul cititorului, cointere- 
sindu-l în înțelegerea şi asimilarea rațională a 
unor importante probleme de fizică. 


ÎN EDITURA ACADEMIEI REPUBLICII 
SOCIALISTE ROMÂNIA 


„DETERMINAREA 
SI DIFERENTIEREA 


SEXUALĂ 
LA VERTEBRATE“ 


V. PREDA 


V. Preda, membru corespondent al Academiei 
Republicii Socialiste România, protesor la Uni- 
versitatea «Babeș-Bolyai»-Cluj, expune în mono- 
grafia de fată concepțiile privind determinismu! 
sexual În scara animală, problemă de genetică 
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mult discutată în biologie. 

Autorul tratează cele două teorii privitoare la 
determinarea δὶ diferentierea sexului — teoria cro- 
mozomică și teoria metabolică —;fiind adeptul 
celei din urmă, 

Volumul cuprinde morfologia genezei si dife- 
rentierii gonedeoi geneza şi dezvoltarea trac- 
tului genital φί a organelor de reproducere; ti 
de sexualitate ale organismelor anima! 
diindu-se filogenia procesului sexual, s- 


a elaborat 
o opinie personală asupra stării de hermatrodi- 
tism, care apare ca ο Insugire generală a organis- 
melor animale, ce! putin într-o anumită etapă a 
existentei lor. 

Lucrarea are la bază o vastă bibliogratie, fiind 
insatită de un bogat material ilustrativ. 


„STABILITATE 
$ ȘI COMANDA 
IN TEORIA ZBORULUI“ 


TIBERIU HACKER 


Dr. Tiberiu Hacker, inginer diplomat (speciali- 
tatea aviaţie), şeful sectorului Dinamica corpului 
solid In medii fluide din Institutul de mecanica 
fluidelor al Academiei Republicii Socialiste Romă- 
nia, a publicat peste 40 de lucrări ştiintifice In 
domeniul dinamicii zborului, în special al stabi- 
lității şi comenzii. 

Problemele teoriei stabilității şi comenzii zbo- 
rului introduse în această lucrare sint tratate pe 
baza teoriei generale a stabilității, a lui Liapunov, 
precum și pe baza unor idei ale teoriei sistemelor 
de comandă. Scopul urmărit este o lărgire a ca- 
drului teoriei aeronautice. Metodele de rezolvare 
a problemelor descrise au un caracter de intro- 
ducere, servind la lărgirea orizontului în domeniul 
abordat, la promovarea unei anumite orientări 
In cercetarea de specialitate şi la aplicații efective 
după modelul ilustrărilor din text. Aplicațiile vi- 
zează, în primul rind, aviatia terestră, dar pot fi 
extinse și asupra tehnicii spatiale, a rachetelor 
teleghidate 9! a altor sisteme dinamice coman- 
date etc. 


TOT ÎN EDITURA ACADEMIEI REPUBLICII 
SOCIALISTE ROMÂNIA AU MAI APĂRUT: 


Simion Sanielevici — «Opera matematică», 
299 p., 15,50 lei; 

Teodor Rosescu — «Aplicațiile calculului ma- 
tricial în fizica și tehnica reactorilor nucleari», 
346 ρ., 16 lei; 

C. Constantinescu și A. Glodeanu — «Stări 
locale In semiconductori», 435 p., 24 lei; 

Acad. A. Kreindler si prof. dr. M. Gundisch— 
«Cercetări medicale», 467 p., 25 lei; 

«Arheologia Moldovei», vol. V — redactor res- 
ponsabil M. Petrescu-Dimbovita, 344 p., 36 lei; 

«Atlasul antropologic al Olteniei» — sub re- 
dactia acad. Şt. Milcu si prof. dr. H. Dumi- 
trescu, 274 p., 36 lei; 

Vasile Mihordea — «Relatiile agrare din Mol- 
dova In secolul αἱ XVill-lea», 317 p., 21,50 lei 
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- Nu mi-am putut niciodată închipui, Costele, că poți avea braţe atit de reci!!! 


— Ce-mi place in regiunea asta e ca nu există 


Fără cuvinte. nici o caracatita!!! 
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CAPITOLE 
ALE FIZICI 
’ MODERNE | 


Dintre ramurile fizicii care în ultimele decenii au căpă- 
tat o impetuoasă dezvoltare, găsindu-și «n» aplicaţii în 
sfera producției, se pot enumera și domeniul semiconduc- 
torilor, al opticii și cel al plasmei. Legăturile dintre acest 
«trio» modern și universul industrial sint ineluctabile și 
multiple, ele realizindu-se prin canalele complexe ale 
tehnicii moderne. 


Despre aceste probleme vor lua cuvintul în cadrul mesei 
noastre rotunde fizicieni reputați de la Institutul de fizică 
al Academiei Republicii Socialiste România. 


CAPITOLUL |: 


Lumea semiconductorilor: fotodiode, fotorezistente, 
termistori, diode tunel, dendrite etc.; I.P.R.S. Băneasa, 
sau cum sînt «infiati» de producție semiconductorii; Insti- 
tutul de fizică ar putea să producă serii mici de semicon- 
ductori... 

Redacția: Știm că în cadrul Institutului de fizică al Academiei 
cercetarea este mult diversificată. În primul rînd, atenția este 
îndreptată spre domeniul semiconductorilor. Aceasta deoarece 
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e PAUL PETRESCU, membru corespondent al Aca- 
FI demiei Republicii Socialiste România; 


e prof. dr. docent RADU TITEICA; 


e conf. dr. CRISTIAN CONSTANTINESCU; 
e dr. MARIA STOENESCU, cercetător principal 


= Proletari din toate ţările, uniţi-vă! 
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dispozitivele semiconductoare constituie «materia primă» a elec- 
tronicii moderne, un factor de progres al tehnicii moderne 
Cunoscînd toate acestea si ştiind că în cadrul institutului există 
colective care au lansat de mai mulţi ani o otensiva generala pe 
fronturile semiconductorilor, am dori să ne spuneți care sint 
rezultatele acestor «operaţii». 

Conf. dr. Cr. CONSTANTINESCU: La Institutul de fizică 
al Academiei Republicii Socialiste România se desfășoară, 
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Prof. univ., doctor în agronomie Gh. BILTEANU; prof. univ. dr. N. 
BOTNARIUC; prof. univ., membru coresp. al Acad. T. BUGNARIU; 
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intr-adevăr, cercetări complexe asupra semiconductorilor, tema- 
tica de cercetare fiind orientată atit spre probleme fundamentale 
de mare actualitate ştiinţifică, cit și spre probleme legate de apli- 
catii imediate sau de perspectivă. 

Una dintre direcţiile de cercetare abordate în ultimul timp la 
Institutul de fizică este studiul așa-numitului efect tunel (adică 
trecerea unei microparticule peste o «barieră de potențial», o 
zonă cu o energie potențială ridicată) în semiconductori. În afară 
de o serie de rezultate originale de interes fundamental asupra 
rolului impurităților și defectelor din rețeaua cristalină în efectul 
tunel, aceste cercetări au dus la realizarea diodelor tunel din 
germaniu, dispozitive cu importante aplicaţii în tehnica micro- 
undelor, în automatizare, în calculatoare electronice etc. 

n prezent se lucrează la construcția diodelor tunel din arse 
niură de galiu, ale căror performanţe sînt superioare celor din 
germaniu. 

O problemă de actualitate în fizica semiconductorilor în care 
cercetătorii de la Institutul de fizică au avut contribuții 'impor- 
tante este εἰ studiul recombinării radiante. Recombinarea este 
procesul de revenire în starea de echilibru a unui semiconductor 
prin anihilarea perechilor de purtători de sarcină excedentari 
akiai sau goluri) creați prin iluminare, injecție la contacte etc. 
n anumite cazuri, energia purtătorilor eliberată prin recombi- 
nare este emisă sub formă de lumină. Studiile asupra intensității 
emisiei curentului de injecție, în jonctiuni de tip p-n, precum şi 
a dependenţei spectrale si de temperatură a radiației de recombi- 
nare au permis să se obțină date noi cu privire la stările energetice 
care participă în astfel de procese și la mecanismele posibile de 
recombinare. 

În condiții speciale legate de caracteristicile materialului și de 
«geometria» dispozitivului, s-a reușit să se obțină emisia stimu- 
lată a luminii, realizindu-se astfel laseri din semiconductorul 
arseniură de galiu cu funcţionare în regim de impulsuri la tem- 
peratura azotului lichid. Deși puterea totală a laserilor cu semi- 
conductori este mai mică decit a altor tipuri de laseri (cu gaz, 
rubin etc.), totuși ei prezintă o serie de avantaje deosebit de 
importante pentru aplicaţii, mai ales în comunicații sau televi- 
ziune: au un randament mult mai mare, sînt uşor de exploatat, 
au dimensiuni foarte mici, iar lumina emisă poate fi relativ simplu 
modulată în frecvenţă sau amplitudine. 

n prezent cercetările asupra laserilor cu semiconductori din 
Institutul de fizică urmăresc micşorarea pragului de curent al 
emisiei stimulate, funcționarea în regim continuu sau la tempe 
ratura camerei; ele vor favoriza aplicaţiile practice în perspectivă 
ale acestor noi dispozitive cu semiconductori. 

Redacția: Ce alte direcții în semiconductori au fost atacate? 

Conf. dr. Cr. CONSTANTINESCU: În ultimii ani, Insti- 
tutul de fizică a abordat și studiul semiconductorilor de tip A" B“! 
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(adică. combinaţii ale elementelor zinc, cadmiu, mercur cu sulf, 
seleniu, telur) si al soluţiilor solide pe baza lor. Aceşti semicon- 
ductori compuși prezintă o serie de proprietăți importante 
pentru aplicaţii, ca sensibilitate fotoelectrică ridicată, piezoelec- 
tricitate pronunţată, efecte termoelectrice, luminescență etc. 

Au fost obținute şi rezultate interesante asupra creşterii mono- 
cristalelor din aceşti compuși, asupra unor proprietati structurale 
şi a fenomenelor de transport. 

Redacția: O direcție nouă în fizica semiconductorilor abordată 
cu succes la Institutul de fizică o constituie, după cite știm, si 
studiul semiconductorilor amorfi. Am vrea citeva amănunte. 

Conf. dr. Cr. CONSTANTINESCU: Dacă pină acum 
citiva ani atenția fizicienilor era îndreptată aproape exclusiv 
către studiul semiconductorilor cristalini, pe care se bazează 
majoritatea dispozitivelor cu semiconductori «clasici», în prezent 
se constată că corpurile cu structură dezordonată (amorfă) deschid 
noi perspective în fizica și tehnica semiconductorilor datorită 
unor proprietăți speciale. Deși problema semiconductorilor 
amorfi necesită cercetări fundamentale complexe, care sînt de-abia 
la început pe plan mondial, totuși încă de pe acum în unele ţări 
s-au elaborat o serie de dispozitive, ca, de exemplu, circuite de 
comutație rapidă extrem de simple si ieftine, care constau numai 
dintr-o peliculă de semiconductor amorf. 

Cercetările întreprinse la Institutul de fizică au dus la obti- 
nerea unor straturi subțiri amorfe de germaniu şi siliciu (semi- 
conductori care în mod normal sînt cristalini). Studiul proprie- 
tăților electrice, optice și structurale a permis să se obțină noi 
date asupra stării amorfe și anumite concluzii asupra posibilită- 
tilor unor aplicaţii practice. ` b 

Redacția: Experiența anilor a arătat că în domeniul semi- 
conductorilor există ο strînsă legătură între cercetarea funda- 
mentală şi cea aplicativă, ceea ce conduce, în final, la o rapidă 
trecere a rezultatelor cercetării în sfera producției. Cum se 
realizează ea la noi în ţară? + 

Conf. dr. Cr. CONSTANTINESCU: Pină în prezent, 
singura întreprindere care poate prelua direct rezultatele cer- 
cetării de materiale si dispozitive semiconductoare în tara noastră 
este I.P.R.S. Băneasa. Totuși dintre materialele şi dispozitivele 
elaborate în ultimii ani la Institutul de fizică în faza de laborator 
sau prototip — fotodiode, fotorezistente, circuite bidimensio- 
nale, termistori, diode tunel, dendrite —, numai două — foto- 
diodele și termistorii — au fost introduse în producţie la I.P.R.S. 
Băneasa. Aceasta, cu toate că și celelalte constituiau pentru între- 
prinderea menţionată obligații de plan de stat, iar cercetările 
efectuate fuseseră introduse în planul institutului de către C.S.P. 


la cererea |.P.R.S. Băneasa! Cercetările respective au durat 1 —2ani, 


consumindu-se mijloace materiale și muncă, dar prototipurile 
însoțite de documentaţia corespunzătoare elaborate la Institutul 


de fizică οἱ acceptate de I.P.R.S. au rămas nevalorificate, în ciuda 
faptului că pentru unele dintre aceste realizări au existat cereri 
din partea industriei. 

Este adevărat că I.P.R.S. nu poate să constituie beneficiarul 
tuturor cercetărilor de semiconductori din tara noastră (sau din 
alte ţări). Aceasta se datorește nu atit capacităţii limitate de 
asimilare, cit, mai ales, faptului că întreprinderea nu produce 
pentru sine, fiind nevoită să caute ea însăși beneficiari pentru 
produsele sale. Şi numai în măsura în care există astfel de benefi- 
ciari se justifică asimilarea unui produs. 

n prezent cercetările în domeniul semiconductorilor şi dife 


nostinta, se consideră că in tara noastră «nu sînt necesare» dispo- 
zitive moderne cu semiconductori, ca: fotorezistente, diode 
tunel etc. 

Dacă în urma dezvoltării și creşterii continue a nivelului in- 
dustriei, cererea ar depăși posibilitățile reduse ale institutului, 
o întreprindere specializată ar putea prelua o producție de serie 
mare pentru a nu afecta activitatea propriu-zisă de cercetare a 
institutului. 

Trebuie subliniat faptul că în unele țări se practică cu mult 
succes acest sistem operativ de valorificare a rezultatelor cer- 
cetării. 
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1. in secția de semiconductori, dr. C. Con- 
stantinescu şi dr. I. Petrescu-Prahova stu- 
diază caracteristicile electrice ale laserilor cu 
injecție, alți «ambasadori» de prim rang ai 
tehnicii moderne. 


2. Plasma, atribut al fizicii moderne, a por- 
mt o spectaculoasă ofensivă în tehnică, prin 
multitudinea aplicațiilor de care este capabilă. 
La Institutul de fizică al A emiei ea este 
supusă de către cercetătoarea Gheorghe Vio- 
rica si tehnicianul Gusti lonescu la numeroase 


ritele colaborări sînt reglementate prin planul unitar de cercetare 
elaborat de Consiliul Naţional al Cercetării Ştiinţifice. În parti- 
cular, colaborarea dintre Institutul de fizică si |.P.R.S. Băneasa 
se desfășoară acum în condiții mai favorabile. Acum, așa cum era 
şi normal, I.P.R.S. își asumă sarcina de beneficiar direct al cerce- 
tărilor comune. 

Redacția: În încheierea acestui prim capitol al mesei rotunde, 
am dori să ne spuneți dacă eficiența cercetării în fizica semicon- 
ductorilor n-ar putea deveni mult mai mare decit în prezent, 
ducind chiar la o acoperire, cel puţin parțială, a cheltuielilor. 

Conf. dr. Cr. CONSTANTINESCU: Pentru aceasta sînt 
necesare unele condiţii atit în ceea ce priveşte cercetarea cit si 
industria. În primul rînd se poate afirma că, faţă de nivelul actual 
de dezvoltare a unor ramuri ale industriei noastre, necesitățile 
pentru anumite materiale sau dispozitive semiconductoare spe 
ciale, deși imperioase, sînt încă prea reduse din punct de vedere 
cantitativ pentru a se iniția o producţie rentabilă. În acest caz, 
Institutul de fizică ar putea, la comandă, să producă serii mici 
(sute de bucăți), ceea ce este cu totul posibil, valorificind astfel 
direct rezultatele cercetării. Aceasta ar cere investiții reduse, 
ar duce la economii valutare importante, ceea ce ar face rentabilă, 
cel puţin parţial, cercetarea. 

Pe de altă parte, în cazul semiconductorilor noi, ale căror posi- 
bilități și aplicații în industria noastră nu se cunosc încă, se vor 
realiza prototipuri demonstrative de instalaţii aplicabile în diferite 
ramuri ale economiei. În acest mod vor apărea beneficiari şi se 
va evita situația anormală existentă în prezent, cind, din necu- 


încercări. 


În sfirsit, o condiție esențială în creşterea eficienței muncii de 
cercetare şi, prin aceasta, creşterea nivelului tehnic al industriei 
noastre este stimularea, fie chiar materială, a cadrelor din 
industrie pentru asimilarea (justificată) a unor produse noi. 
Aceasta ar contribui considerabil la creșterea interesului pentru 
noile realizări ale ştiinţei și tehnicii. 


CAPITOLUL II: 


Energie electrică fără turbine și fără dinamuri; celelalte 
aplicaţii ale plasmei; preocupările Institutului de fizică în 
domeniul conversiei termoionice și magnetohidrodina- 
mice; centrale MHD în ţara noastră?... 

Redacția: Printre cele mai importante preocupări ale fizicie- 
nilor de pretutindeni se află si problema plasmei, domeniu care 
a suferit o dezvoltare rapidă în ultimii ani. Care este situația pe 
plan mondial şi ce s-a realizat la noi în ţară în acest sens? 

Dr. M. STOENESCU: Pe plan mondial, domeniul fizicii 
plasmei a înregistrat în ultimii zece ani o dezvoltare extrem de 
rapidă datorită direcțiilor foarte diferite de aplicații, cade exemplu: 
echipamente spaţiale, centrale energetice industriale de mare 
putere, instalații de tratamente termice la temperaturi ridicate, 
dispozitive economice de iluminat, surse de radiaţii, sinteză 
termonucleară etc. 

Cit priveşte cercetările autohtone, ele se concentrează pe 
citeva dintre direcțiile de mai sus, considerate importante în 


cadrul general al dezvoltării tehnicii noastre. În privința cercetă- 
rilor fundamentale s-au realizat, de pildă, lucrări privind proce- 
sele elementare în plasmă, lucrări de nivel internaţional susținute 
în diverse congrese peste hotare. Ele nu pot determina încă 
afirmaţii certe în privinţa direcțiilor şi rezultatelor aplicative ce 
decurg, urmînd ca acestea să se cristalizeze treptat. 

În urma unor cercetări susținute, fizicienii noștri au realizat 
primele tuburi româneşti cu catod rece ce posedă performanțe 
comparabile cu cele de nivel mondial. Cit priveşte studiul descăr- 
cărilor luminoase de înaltă frecvență si în scintei de metan si 
butan, acestea au permis ca, pe baza datelor de analiză chimică 
şi analiză spectrală, să se obțină rezultate privind procesele de 
disociere și sinteză ce au loc în zona de descărcare. Mai mult 
chiar, datorită interesului pe care-l prezintă unele produse de 
mare importanță pentru industrie a fost studiată transformarea 
metanului si a butanului în descărcările menţionate, obtinindu-se 
acetilenă, aldehidă formică şi ciclopentadienă, polimer (C H) n etc. 

Redacția: Cu alte cuvinte, plasma își mărește ofensiva în 
domeniul tehnicii industriale. 

Prof. dr. docent RADU TITEICA: Într-adevăr! Atit în 
direcția fundamentală cit si în cea industrială, rezultatele de pină 
azi sînt deosebit de interesante şi promițătoare pentru viitor. 

Trecind în revistă doar citeva dintre aplicaţiile plasmei aflate in 
curs de perfecționare, și anume: dispozitive pentru realizarea 
unor tehnologii noi (tăieri de metale, suduri, acoperiri refractare, 
tratamente termice la temperaturi înalte) — instalații de cracare 
chimică, generatoare energetice termoionice şi magnetohidro- 
dinamice etc. —, este suficient pentru a atrage atenția asupra 
importanței domeniului. 

Redacția: Am ajuns deci la unele din cele mai deosebite apli- 
catii ale plasmei, şi anume la conversia termoionică şi conversia 
magnetohidrodinamică. 

Dr. M. STOENESCU: Da! În ultimii ani, pe plan interna- 
tional, se depune un efort considerabil pentru a se exploata 
procese fizice, care să permită crearea de noi procedee în vede- 
rea obținerii energiei electrice. O direcție de cercetare care se 
bucură de o atenţie specială este aceea a transformării directe 
a energiei termice în energie electrică, prin conversie termo- 
ionică sau metode magnetohidrodinamice. Aceste metode de 
transformare prezintă avantaje deosebite față de mijloacele cla- 
sice, și anume: randamente teoretice de transformare de ordinul 
60—70% şi putere mare debitată. 

Cercetările experimentale în domeniul conversiei termoionice 
sînt concentrate pe scăderea sarcinii spațiale electronice, care 
limitează substanțial puterea debitată, pe corelarea optimă a 
parametrilor fizici care determină puterea debitată si randamen- 
tul transformării, precum şi pe problemele calității materialelor 
folosite în construcția agregatelor care trebuie să reziste la tem- 
peraturi ridicate. Utilizarea vaporilor de cesiu, de pildă, a dus la 
îmbunătățirea substanțială a randamentului, puterii specifice 
debitate și a densității de curent, 

Studiul convertizorilor termoionici cu cesiu a fost abordat 
entru prima dată în ţară de către Institutul de fizică București. 
n cadrul studiului o atenţie specială s-a acordat și arcului de joasă 

tensiune, acesta reprezentind un regim optim de funcţionare, în 
ceea ce privește puterea debitată si randamentul de transformare. 
Diversele date experimentale privind arcul de joasă tensiune au 
fost interpretate cu ajutorul unei teorii de difuzie, care aduce 
o serie de relații deosebit de utile pentru proiectarea converti- 
zorilor termoionici practici de presiune ridicată. 

Redacția: Alături de conversia termoionică, asa după cum 
s-a remarcat, se situează, ca importanță, magnetohidrodinamica, 
a cărei «fişă personală» vă rugăm s-o «descifrati» pentru cititorii 
revistei. 

Prof. dr. docent RADU ΤΙΤΕΙΟΑ: Conversia magneto- 
hidrodinamică, denumită pe scurt conversie MHD, reprezintă 
una din soluţiile de transformare directă a energiei termice în 
energie electrică. 

Principiul conversiei magnetohidrodinamice constă în trecerea 
unui jet de gaz ionizat (plasmă) printr-un cîmp magnetic, avînd 
ca urmare o deplasare a ionilor pozitivi și negativi în sensuri 
opuse. 

Dacă se plasează doi electrozi în calea ionilor, pe unul se vor 
aglomera sarcini pozitive, iar pe celălalt sarcini negative, apšrind 
între ei o diferență de potențial electric. Legind cei doi electrozi 
printr-o rezistență în exteriorul instalaţiei, prin ea va circula un 
curent electric care are tendința să neutralizeze sarcinile de pe 
electrozi. Cimpul magnetic joacă însă rolul unei pompe care 
alimentează continuu electrozii cu sarcini din interiorul plasmei 
curgătoare. Puterea electrică pe care o dă instalația este cu atit 
mai mare cu cit curentul debitat în exterior și diferența de poten- 
τἰα! dintre electrozi în regim de funcționare sînt mai mari. 


Problema principală a unui generator MHD este realizarea 
unei plasme cu o concentrație mare de ioni. Aceşti loni provin 
din atomii inițial neutri al componenților ului, care, prin 
absorbție de energie termică, se ionizează. Gradul de ionizare 
depinde, pe de o parte, de energia termică absorbită, pe de altă 
parte, de natura gazului. Este indicat dec! să se utilizeze ca plasmă 
fie gazul cu conținut de atomi alcalini (potasiu, cesiu), fie unele 
hidrocarburi gazoase, ambele avînd proprietatea de a se ioniza 
relativ uşor. 

Sursa termică care produce ionizarea poate fi exterioară gazului 
(de exemplu, energia termică debitată Într-un reactor nuclear) 


sau provine din arderea combustibilului, Dar nu orice sursă ter- 
mică poate constitui o sursă de energie pentru un generator MHD, 
deoarece pentru atingerea și menținerea unei ionizări satisfă- 
cătoare este nevoie de aproximativ 2 200. Apoi nici această 
energie nu se transformă Integral în energie electrică, O parte 
din ea este utilizată pentru a propulsa gazul, deci a-l menţine 
într-un anumit regim de curgere, lar o parte din energia elec- 
trică furnizată este utilizată pentru alimentarea magnetului gene- 
ratorului. Inevitabil, mai există şi aici pierderi «neplanificate», 
fie sub formă de energie termică pierdută de gaz In timpul curgerii, 
fie conținută în gazul care părăsește instalația, fie sub alte forme 
care fac ca randamentul instalaţiei să se situeze sub cel teoretic. 

Dacă remarcăm o observaţie făcută mal sus asupra tempera- 
turii de lucru a gazului de aproximativ 22006, ne dăm seama 
că realizarea practică a unei centrale magnetohidrodinamice 
pune probleme complicate de materiale și tehnologie, Construc- 
tia unei centrale echivalează în esență cu soluționarea unor pro- 
bleme de tehnica temperaturilor înalte (2 000—3 000°C). De 
altfel, tocmai acest aspect a ținut în loc în ultimii cinci ani ritmul 
cercetărilor aplicative menite să ducă la realizarea unor echipa- 
mente energetice cu regim permanent de lucru. În momentul 
de față, pe scară mondială există construite centrale magnetohidro- 
dinamice experimentale cu care se verifică durata în funcționare 
a diferitelor variante principale și constructive. 

Dr. M. STOENESCU: Primul loc In progresul realizat în 
direcția construcției centralelor îl dețin S.U.A., care în 1964 au 
realizat o centrală experimentală de 40 MW. În prezent există 


constructii de centrale de puteri mai mici in Franta, Anglia, R.F. a 
Germaniei, U.R.S.S., Italia, Polonia, Japonia. 

Rezolvarea problemei construcției unui generator de putere 
mare, cu randament ridicat (mai mare decit al centralelor clasice) 
şi cu funcționare permanentă, nu reprezintă singura condiție 
pentru ca problema abordării industriale a generatoarelor MHD 
să devină actuală. Într-adevăr, s-ar realiza prin aceasta o economie 
de combustibil, dar cu ce preţ în prezent? Din punct de vedere 
economic, problemele de perspectivă, ca epuizarea unui anumit 
combustibil într-un anumit timp mai lung sau mai scurt, nu pot fi 
luate în consideraţie independent față de probleme care cer o 
imediată soluționare: prețul de cost al unei puteri livrate anual 
de centrală (materie primă plus amortizarea instalaţiei). Doar 
dacă puterea livrată de o centrală MHD devine competitivă ca 
preț de cost cu puterea livrată de o centrală clasică se poate pune 
problema asimilării ei. De la o ţară la alta se fac pronosticuri pe 
perioade variind între citiva ani şi aproximativ 15 ani referitoare 
la timpul necesar rezolvării problemei economice-industriale a 
acestor centrale. 

Prof. dr. docent RADU TITEICA: Ca si alte țări, tara 
noastră este interesată în rezolvarea problemei centralelor MHD. 
Cu atît mai mult cu cît, pe de o parte creșterea industrializării 
țării necesită noi surse de energie, iar pe de altă parte, este prevă- 
zută în următorii ani construcția unei centrale nucleare, care 
poate constitui o sursă termică pentru un generator MHD. Din 
această cauză, în prezent s-au inițiat cercetări în mai multe sec- 
toare de activitate, institute de cercetare fundamentală, institute 
de cercetare departamentale si institute de învățămînt superior. 
Între colectivele din Bucuresti există o strînsă legătură fie prin 
contracte de colaborare, fie prin ședințe comune de lucru. Stadiul 
cel mai avansat al lucrărilor este la Institutul de fizică și la Insti- 
tutul de energetică, care lucrează în comun la realizarea unui 
model de laborator de generator magnetohidrodinamic și la 
punerea la punct a unei metodici de măsurare a parametrilor 
modelului. 


CAPITOLUL III: 


Optica în ipostaze moderne; peripetiile spectroscopiei 
în industria maselor plastice; în intimitatea moleculelor 
gigant; stările energetice ale ionilor etc. 

Redacția: Un sector important al fizicii corpului solid îl con- 
stituie și spectroscopia şi optica. Ce realizări a obținut Institutul 
de fizică în acest domeniu? 

P. PETRESCU, membru corespondent al Academiei: 
Una dintre preocupările secției a fost în principal contribuţia la 
îmbunătățirea unor procese tehnologice industriale în vederea 
ridicării calității producţiei. Astfel, colectivul condus de prof. 
M. Giurgea a efectuat o serie de cercetări fundamentale de înalt 
nivel cu privire la metodele optice de determinare a greutăţii 
moleculare a unor compuși organici. 

În acest context, trebuie spus că la noi în ţară n-a existat o 
tradiție în domeniul maselor plastice, deci n-a existat o anumită 
experiență. Din această cauză s-au importat procese tehnologice 


care s-au pus în aplicație pe bază de licenţe. Și lipsa unor baze 
ştiinţifice pentru determinarea precisă a calității maselor plastice 
a condus la o serie de neajunsuri în realizarea produselor. S-a 
pus astfel în fața cercetării necesitatea de a găsi care sînt factorii 
fizici ce determină si influențează calitatea, si în cele din urmă 
problema a fost rezolvată. Pe baza unor cercetări fundamentale 
de difuzie a luminii s-au pus la punct procedee științifice de control 
al calității prin determinări exacte ale greutății moleculare. 
Această problemă este extrem de dificilă, deoarece este vorba 
de greutăți moleculare foarte mari (grupuri de citeva mii de 
molecule) şi foarte greu de măsurat prin procedeele chimice 
obișnuite. 

În fond, datorită acestor cercetări s-a reușit să se scurteze 
timpul de punere la punct a proceselor tehnologice importante 
pentru industria de mase plastice, în special la Combinatul chimic 
Borzești. 

S-au efectuat, în același timp, si cercetări fundamentale desti- 
nate progresului cunoştinţelor ştiinţifice în unele domenii mo- 
derne ale opticii. Astfel, colectivul a creat o nouă metodă de 
cercetare a cristalelor bazată pe efectul fotoelectric, spectroscopia 
de emisie electronică, datorită căreia țara noastră are prioritate 
pe plan mondial în ceea ce priveşte procedeele experimentale 
noi destinate studiului cristalelor. 

Rezultate interesante au fost obținute si în ceea ce privește 
particularitštile spectrelor de excitare a luminiscentei în cristale 
de halogenuri conținînd anioni de halogen şi proprietățile cen- 
trelor de culoare în cristale conținînd ioni de strontiu. Prof. 
M. Giurgea şi C. Ghiţă au fost primii fizicieni din ţara noastră 
care au abordat domeniul extrem de dificil al depunerii luminii 
în cristale, folosind acest fenomen în scopul dezvoltării cunoș- 
tintelor asupra dislocatiilor și altor particularități ale rețelei 
cristaline. 

Redacția: După cum s-a putut vedea, în secția de spectroscopie, 
ca și în celelalte secții ale institutului, sînt îmbinate armonios 
preocupările de cercetare fundamentală și cele aplicative. 

P. PETRESCU, membru corespondent al Academiei: 
Reluînd ideea τον. Constantinescu, expusă în primul capitol, pot 
spune că, în general, colaborarea cu industria ar putea deveni 
mult mai eficientă dacă întreprinderile ar da o mai mare contri- 
butie în ceea ce privește fondurile, baza materială si cadrele ne- 
cesare temei respective. Există multe exemple în străinătate în 
care uzinele pun la dispoziție fonduri importante, întreaga apara- 
tură şi o mare parte din cadrele ce ar putea să lucreze sub îndru- 
marea oamenilor de ştiinţă din institute. De asemenea, stimularea 
cercetărilor prin fonduri de premiere puse la dispoziţie de in- 
dustrie ar putea da rezultate pozitive. Toate aceste lucruri nu 
sînt încă suficient înţelese. 

Credem că dezvoltarea contractelor între institute și uzine, 
care să cuprindă clar prevederi de fonduri pentru premierea 
cercetătorilor, pentru procurarea aparaturii şi a materialelor 
necesare cercetării etc., ar putea contribui în mare măsură la 
dezvoltarea colaborării între ştiinţă și industrie. 


Dezbatere realizată de |. VĂDUVA 


IS in reglează instalaţiile spectrale pentru înregistrarea directă a spectrelor de absorbție, reflexie și luminescenţă a cristalelor la tempera- 
uri joase. 


Între 7 si 18 martie a.c. a fost deschis la Bruxelles cel de-al 17-lea Salon 
internațional al inventatorilor. Aici au intrat în competiție 620 de invenții 
din cele 958 prezentate de 21 de țări. Juriul international de decernare a pre- 
miilor a atribuit un număr de 147 medalii de aur, vermeuil (argint aurit), 
argint și bronz. Tara noastră, prezentă pentru prima oară la această compe- 
titie, a repurtat un frumos succes. Pentru cele trei invenții românești expuse 


Motoarele asincrone trifazate sînt mult folosite astăzi în 
industrie datorită numeroaselor avantaje tehnice și economice 
pe care le prezintă. Adeseori însă aceste motoare sînt scoase 
din funcţiune fie prin arderea bobinajului statoric, fie prin 
imbatrinirea rapidă a acestuia, care intervine la întrerupere 
uneia din cele trei faze de alimentare. 

Cum cerințele de motoare asincrone trifazate cresc de la 
an la an, creşte totodată și numărul celor care se deteriorează 
(se ard). Astfel, dacă în 1956 numai la noi în țară s-au ars 40 000 
de motoare, astăzi numărul acestor motoare care trebuie re- 
bobinate întrece cifra de 100 000. Si, după cum reiese din cal- 
culele tehnice-economice, costul rebobinării unui motor asin- 
cron trifazat echivalează cu aproximativ 63% din costul lui 
iniţial. Dacă considerăm, în medie, costul unei rebobinări 
de aproximativ 1 000 de lei, rezultă o pagubă anuală totală de 
o sută de milioane de lei. 

În afară de aceasta, se mai adaugă și alte pagube mult mai 
mari provocate de nefunctionarea electromotorului: stag- 
narea producției, stricarea instalaţiilor, stricarea unei sarje sau 
a diferitelor produse etc. Pentru a se evita aceste pierderi, 
întreprinderile interesate achiziționează un mare număr de 
motoare de rezervă, ceea ce înseamnă însă o blocare inutilă 
de fonduri destul de importante. 

lată de ce s-a simțit tot mai acută nevoia găsirii unor pro- 
cedee care să protejeze electromotoarele împotriva deterio- 
rării, existind astăzi peste 50 de invenţii care urmăresc să 
ferească motorul de deteriorare prin scoaterea automată din 
funcțiune a acestuia în cazul apariției unui defect. 

Clasicele relee termice (bimetalele uzuale) cel mai adesea 
utilizate pentru protecția motoarelor, au dezavantajul că nu 
se pot aplica la motoarele care funcționează în regim intermi- 
tent (ascensore, macarale, poduri rulante etc.). Dar nici pen- 
tru celelalte motoare nu rezolvă în mod satisfăcător problema 
protecţiei din cauză că la supracurenti mari bimetalele se de- 
teriorează și chiar dacă nu sint supracurenti mari bimetalele 
îmbătrinesc repede, provocind dereglarea motorului. 

Un mijloc de protecție mai nou — bimetalul diterentiai — 
are dezavantajul, ca și bimetalele uzuale, că nu poate fi aplicat 
în cazul motoarelor cu regim intermitent și efectul diferențial 
este redus la anclangare. 

Mai recent, s-au utilizat sistemele termometrice care sesi- 


zează temperatura direct și nu prin curentul care o produce, 


ca la bimetalele uzuale. Dintre aceste sisteme cel mai mo- 
dern și mai perfecţionat este acela al protecţiei prin traductoare 
de temperatură cu ‘semiconductoare montate în capetele 
înfășurărilor statorice. Aceste ultime sisteme prezintă însă 
neajunsul că transmiterea căldurii pină la locul unde este am- 
plasat traductorul în cazul supracurentilor mari (motorul calat 


s-au decernat următoarele medalii: 

e MEDALIA DE AUR pentru invenția «Releu pentru protecția multiplă 
a motoarelor asincrone trifazate», autor ing. Egon Hoppe de la Insti- 
titul de cercetări și proiectări electrotehnice din București. 

e MEDALIA DE VERMEUIL pentru invenția «Vibratoare unidirectionale 
anarmonice», autor ing. Traian Gafencu de la Ministerul Transporturilor 
Auto Navale si Aeriene. 

e MEDALIA DE VERMEUIL, precum și MEDALIA MUNICIPALITĂŢII 
orașului Bruxelles pentru invenția «Cofraje glisante», autori ing. Constantin 
Kăntza, ing. Armando Speri, ing. Gheorghe Radocea și ing. Florea Stefd- 
nescu de la Ministerul Industriei Construcțiilor. 

Dintre acestea prezentăm cititorilor noștri invenția românească care a 
primit medalia de aur. 


MEDALIA DE AUR 


ION UDREA 


anclanșare cu fază întreruptă) întirzie foarte mult. Așa, de 
pildă, atunci cînd traductorul sesizează temperatura de 100°C, 
în locul periclitat ea a atins citeva sute de grade. 

Cu toate că aceste mijloace de protecție pentru motoare 
reprezintă un progres însemnat față de bimetalele uzuale, 
totuși nici ele nu oferă o protecție mulțumitoare din toate 
punctele de vedere, neputind împiedica îmbătrinirea prematură 
a izolatiei. 

Superioritatea «releului multiprot», invenție realizată de ing. 
Hoppe Egon de la Institutul de cercetări și proiectări electro- 
tehnice Bucureşti și prezentată la cel de-al 17-lea Salon inter- 
național al inventatorilor de la Bruxelles, constă în faptul 
că deconectarea automată a electromotorului se face în timp 
optimal, adică nici prea devreme, nici prea tirziu. Acest efect 
este obținut prin două caracteristici de funcţionare: 

— una electromagnetică, pentru deconectări rapide — sub 
o secundă —,cind în orice caz va fi nevoie de intervenţia unui 


(CONTINUARE IN PAG. 21) 
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Prof. dr. GH. BILTEANU 


Se implinesc 150 de ani de la nașterea lui lon lonescu de la Brad (1818, 24 iunie). Cu 
această ocazie «unul din cei mai eruditi oameni ai timpului său și cel mai reputat agronom 
şi economist» va fi comemorat atit în țară cit si în străinătate, prin U.N.E.S.C.O. 

lon lonescu de la Brad s-a distins printre cei mai de seamă studenți ai Academiei Mi- 
hăilene din lași. El ajunsese să cunoască bine limbile franceză, latină, greacă, apoi engleza, 
turca și germana. Deși destinat de protesorii sâi pentru literatură, domnitorul Mihail Sturd- 
za îl trimite pe lon lonescu să studieze agricultura în Franța (1838). Prin acest act se năștea 
primul învățat agronom, părinteie agronomiei românești. 

T Franța, lon lonescu de !a Brad și-a însușit înaltele preocupări teoretice si practice 
ale timpului de atunci. El a făcut iungi excursii prin Franţa, Belgia, Olanda, Elveția si Ger- 
mania. Mai tîrziu a călătorit în Anglia, Ungaria, Austria, Bulgaria, Turcia, Grecia, Italia 
si lugoslavia. La universitatea Sorbona a studiat fizica, chimia, științele naturale, botanica. 
Tot în Franta a urmat cursuri de economie politică. Se întorcea în tară (1840), cu un jurnal 
de agricultură scris în 10 volume (nepublicat), nu numai un mare învățat al tainelor agri- 
culturii, dar şi un înflăcărat al ideilor înaintate, al progresului social. Ca director al moșiilor 
domnitorului Sturdza, profesor de agricultură la Academia Mihăileană, membru al comi- 
siei centrale de agronomie și economie rurală a Moldovei, director αἱ statisticii din Mol- 
dova, fondator al unor gazete, inspector general al agriculturii, delegat al țării la Congresul 
international al statisticienilor la Haga, membru αἱ Societăţii de statistică din Londra, de- 
putatul țăranilor (1876—1883), membru de onoare al Academiei Române, lon lonescu de la 
Brad a totalizat prin scrierile sale circa 13 500 de pagini de înalt nivel științific al timpului 
său, fiind unul dintre cei mai laborioși si mai învățați români ai secolului al XIX-lea. 

În cunoscutul «Dictionaire universel des contemporains» (Paris, 1893), lon lonescu 
de la Brad este trecut printre personalitățile de rang universal. În Dicţionarul enciclopedic 
român, lon lonescu de la Brad este menționat ca «întemeietorul științelor agricole din Ro- 
mânia», «primul economist român cu activitate publicistică bogată». 

lon lonescu de la Brad a participat la revoluția de la 1848 din Tara Românească și a des- 
făsurat o susținută activitate pentru eiiberarea și împroprietărirea clăcașilor 

Lucrările iui lon lonescu de la Brad din domeniul agriculturii se remarcă printr-o înaltă 
ținută științifică si practică. Cele trei monografii ale sale (judeţele Dorohoi, Mehedinti 
9! Putna — 1 900 de pagini) constituie adevărate studii de amploare ale situației prezente si 
previziuni ale viitorului, cărți de anchetă socială și agricolă, de critică și de indrumare con- 
structivă. Aceste monografii au primit o deosebită apreciere din partea multor oameni de 
seamă. C. Filipescu,In 1942, referindu-se la aceste monografii,spunea: «este credem unicul 
caz de constiinciozitate în seria analitică si experimentală, pe care savantii si-o permit abia 
în laboratoare si biblioteci», iar Gh. lonescu-Şişeşti menționa: «în aceste lucrari se inve- 
derează doctrina lui ştiinţifică referitoare la feluritele tipuri de pămînt, la lucrarea solului 
și la aplicarea îngrășămintelor... Datorită lui se aplică primele metode științifice la lucra- 
rea pămîntului la noi în țară». Numeroși alți oameni de știință, agronomi, economiști sau 
ph menționează valoarea științifică a celor trei monografii scrise de Idn lonescu de 

a Brad. 

Urmărind aplicarea în cultura plantelor și creșterea vitelor a celor mai avansate metode 
ale timpului său, lon lonescu de la Brad a publicat «Calendar pentru bunul cultivator», 
«Manual de agricultură poporeană» ș.a. 

lon lonescu de la Brad este nu numai întemeietorul științei agricole românești, el este 
și întemeietorul învățămîntului agricol. El a fost primul! profesor universitar de agricultură 
(la Academia Mihăileană din laşi). «Lectiuni elementare de agricultură» reprezintă un 
menua, de ο c'aritate deosebită, actual și astăzi prin multe analize, interpretări si recoman- 

ri, 

lon lonescu de la Brad a elaborat numeroase proiecte de organizare a fermelor, iar 
după 1870, mutat la Brad, a întemeiat «ferma școală» pe moșia proprie. De acolo numele 
lui a devenit lon Ionescu de la Brad. La Brad a înființat și o școală particulară de agricul- 
μεν» Η΄ școală» lon lonescu de la Brad a efectuat cea mai mare parte a experien- 
elor sale. 

Nu este posibil să fie prezentat în numai citeva cuvinte un om atit de mare ca lon lonescu 
de la Brad. Dar este unanimă recunoașterea că lon lonescu de la Brad a fost un mare în- 
vățat al țării și poporului său, atit al generației sale, cit și al celor care au urmat. Dar această 
meritată faimă s-a extins şi In alte țări unde au pătruns faptele și publicațiile sale. lon lo- 
nescu de la Brad a avut o foarte bogată activitate și pe plan mondial. O recunoaștere de 
proporții universale a făcut-o și U.N.E.S.C.O., care l-a trecut în fresca marilor savanți si 
binefăcători ai omenirii, ce merită să fie aniversati pe întregul glob. 

n tara noastră lui lon lonescu de la Brad i-au fost dedicate studii din partea a numeroși 
oameni de știință agronomi, istorici si economiști. Dar, mai recent, academicianul Amil- 
car Vasiliu, «ca un foarte modest urmaș de breaslă agronomică», cum spune dinsul, a 
elaborat un studiu amplu asupra vieții și operei lui lon lonescu de la Brad. Lucrarea apă- 
rută în 1967 în Editura agrosilvică, scrisă într-un stil atractiv, într-un stil plecat din adincă 
considerație pentru marele agronom, dă imbold generației noastre pentru propășire, pen- 
tru eforturi mari dedicate progresului social. 


"ση lonescu s-a născut In orașul Roman. Brad este un sat aproape de orașul Roman (30 km), 
intemeiat pe lingă schitul «Brad», unde lon Isăcescu, tată! lui lon lonescu, a fost administrator. 
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Dr. I. TUGUI 


Pătrunderea omului in Cosmos a ridicat si ridică noi probleme 
ştiinţifice, printre care si aceea a acțiunii radiaţiilor cosmice si a 
celorlalte radiații asupra organismelor vii, asupra cosmonautilor. 
În acest sens, o importanță covirgitoare are cunoașterea zonelor 
periculoase pentru cosmonauti din punct de vedere al radiațiilor, 
precum și mijloacele cele mai eficace pentru protejarea acestora. 


«RECIFURI ȘI ICEBERGURI» 
ÎN... COSMOS! 


Încă din cel de-al treilea deceniu al secolu- 
lui nostru s-a constatat, prin zboruri la 
altitudini ridicate, existența unor radiații 
necunoscute pînă atunci, radiații întîlnite 
şi la suprafața Pămîntului și care, venite din 
nemărginitul spațiu cosmic, au fost numite 
radiații cosmice. Odată cu lansarea primilor 
sateliți s-a constatat că la o înălțime nu prea 
mare deasupra Pămîntului încep zone întinse 
de radiații avind o intensitate nebănuită. 
Ele au fost denumite centuri sau briuri 
de radiaţii. Zonele de radiaţii pot amenința 
navele cosmice, constituind pentru acestea 
adevărate «recifuri cosmice»! Din cerce- 
tările sistematice efectuate cu aparate spa- 
tiale s-a ajuns la concluzia că viitoarele 
trasee cosmice ar trebui să pornească din 
zonele polare, prin una dintre cele două 
pilnii formate de către centurile de radiaţii. 
unde intensitatea acestora este mult mai 
coborită. Totuși nu este exclusă posibilita- 
tea intilnirii în spațiul cosmic οἱ a altor zone 
de radiații puternice care, spre deosebire 
de centurile de radiații din jurul Pămîntu 
lui, care sint fixe, pot fi mobile, asemă 
nîndu-se cu +ghețurile plutitoare» din calea 
navigatorilor polari. 

n jurul Pămîntului există două importante 
briuri de radiaţii intense, descoperite de 
astronomul american J. van Allen si cunos- 
cute în literatura de specialitate sub denu- 
mirea de «centurile van Allen». Aceste cen- 
turi au fost identificate de la o altitudine 
de 1 000 km deasupra suprafeței Pămîntului 
si pînă la o depărtare de 40 000 km. Centura 
interioară cuprinde particule de mare ener- 
gie, iar cea exterioară -—- particule de energie 
mai slabă. Potrivit unei ipoteze recente, 
se crede că există o a treia centură de parti- 
cule încărcate, situată între 55000 și 
75 000 km altitudine. Aceste centuri de 
radiații prezintă un deosebit pericol pentru 
cosmonauti. 


PERICOL: 
RADIAȚII COSMICE! 


Radiațiile cosmice, în raport cu natura 
lor, sînt de două feluri: primare οἱ secundare. 
Cele primare vin direct din spațiul cosmic 
(erupțiile stelelor nove si supernove) si 
sînt constituite din componenteale nucleelor 
atomilor (îndeosebi protoni) si din nuclee 
atomice (de la heliu pînă cel puțin la azot și, 
probabil, nuclee mai grele). Energia deo- 
sebit de mare a radiațiilor cosmice primare 
se datorește faptului că ele suferă un prim 
proces de accelerare în erupțiile stelelor 
nove și supernove, după care sînt «injectate» 
în spațiul cosmic, unde ciștigă lent energie 
prin «ciocniri» cu nori difuzi de materie 
rarefiată și ionizată (mecanismul Fermi). În 
mare parte, de aceste procese de accelerare 
sînt responsabile forțe magnetice, care actio- 
nează pe un principiu similar cu cel al acce- 
leratorilor din laboratoarele terestre. cu 
deosebirea că intensitățile cimpurilor magne- 
tice sînt mult mai mici, iar extinderea lor 


mult mai mare. În acest fel, particulele încăr- 
cate ce compun radiația cosmică primară 
pot ajunge la miliarde de electronvolti, 
energie care îi dă posibilitatea să străbată 
distanțele miilor de ani-lumină pentru a 
ajunge pe Pămînt. 

În ceea ce privește radiațiile secundare, 
ele iau naștere prin ciocnirea particulelor 
razelor cosmice primare cu atomii sau nu- 
cleul diferiților atomi din atmosferă și sînt 
formate din toate particulele elementare 
(încărcate și neutre); ele alcătuiesc partea 
de bază a radiaţiilor cosmice sub înălțimea 
de 25 km. Aceste radiații cuprind două 
componente: cea moale și cea dură. Compo- 
nenta moale este compusă din electroni, 
pozitroni şi radiații gama (fotoni de mare 
energie) şi se absoarbe aproape total în 
straturi relativ subțiri. Absorbtia acestor 
particule depinde, în mare măsură, de felul 
atomilor din substanța în care patruna; 
astfel, în substanțele grele (plumb), compo- 
nenta moale își pierde repede energia, 
fiind absorbită în mare parte de primii 10 cm 
ai stratului de plumb. 

Componenta dură este formată, în cea 
mai mare parte, din mezoni (particule rela- 
tiviste, cu viteză apropiată de cea a luminii). 
Insa datorită faptului că au o viaţă extrem 
de scurtă, ei se dezintegrează, dind naștere 
la un electron și la doi neutrini. Neutrinii 
pot pătrunde prin straturile groase ale 
substanței. Această capacitate de penetratie 
se datorește sarcinii lor neutre, ei fiind capa- 
bili să străbată de la un capăt la altul globul 
pămîntesc, fără a pierde prea multă energie. 
Comparativ cu celelalte radiaţii, s-a stabilit 
că puterea de pătrundere a mezonilor este 
de sute de mii de ori mai mare decit a radia- 
tiilor gama (considerate ca avind cea mai 
mare putere de pătrundere) si deci de milioa- 
ne de ori mai mare decit puterea de pene- 
tratie a particulelor beta ale radiumului. 
Avind în vedere faptul că radiațiile cosmice 
primare sînt alcătuite din particule încărcate, 
direcția lor de propagare este deviată atunci 
cînd ele trec prin cîmpul magnetic αἱ Ράπιῖη- 
tului. De aceea, componenţa și orientarea 
centurilor de radiații sînt determinate în 
principal de cîmpul magnetic al Pămîntului, 
care captează particulele. 

Astrofizicienii au stabilit că intensitatea 
radiaţiilor cosmice creşte odată cu înălțimea. 
Specialistul american dr. John Wolfe, de la 
N.A.S.A., a ajuns la concluzia că centura 
van Allen s-ar datora eruptiilor solare, ale 
căror componente sub forma «vintului so- 
lar», format din fluxuri de gaz ionizat — plas- 
mă solară — și nori protonici, intersectează 
magnetosfera Pămîntului, rămînind la peri- 
feria acestuia, pe o distanță de 38 000 km. 
Această centură, periculoasă pentru viața 
cosmonautilor, coboară uneori chiar la înăl- 
timi de 300 km, în regiunea Oceanului Atlan- 
tic, 500 km în emisfera vestică și la 1 500 km 
în emisfera estică. După primul zbor în 
Cosmos al lui I.A. Gagarin, care în cursul 
călătoriei lui a atins o înălțime de 327 km, 
de regulă pentru ceilalți cosmonauti s-a 
evitat depășirea altitudinii de 300 km. Pen- 


tru a se studia centurile de radiații, au fost 
lansați sateliții «Elektron», «Proton». 
«OSO», «OGO», precum si o serie de sate- 
liți din seria «Cosmos» etc. Rezultatele 
obținute de la aceste aparate, precum și 
măsurile de protecție antiradioactive, au 
permis initial ca nava cosmică «Voshod», cu 
3 cosmonauti la bord. să traverseze 
în decursul celor 24 de ore de zbor centura 
de radiații van Allen în regiunile de deasupra 
Atlanticului, zburînd la o altitudine de 
400 km. O performanță deosebită a con- 
stituit-o și zborul navei cosmice americane 
«Gemini»-9, care a depășit, pe parcursul 
a două rotații, înălțimea de 1 300 km (la 
apogeu). 


HALOURI ARTIFICIALE 
ȘI MAGNETI PROTECTORI 


Specialiştii au elaborat numeroase metode 
de protejare a cosmonautilor față de actiu- 
nea diferitelor radiații existente în Cosmos; 
astfel, pentru prevenirea tulburărilor vizua- 
le s-a imaginat crearea haloului artificial. 
Se ştie că, din cauza absenței prafului cosmic, 
toate obiectele din Cosmos se prezintă 
cosmonautilor mult mai strălucitoare decit 
ne apar pe Pămînt, din care cauză se pot 
produce grave tulburări vizuale. De aceea. 
în laboratoarele N.A.S.A. s-au studiat posi- 
bilitățile construirii unui aparat care să 
elimine aceste tulburări cosmice vizuale 
Dispozitivul studiat urmează să lanseze în 
jurul navelor cosmice un număr imens de 
particule microscopice, care formează un 
fel de halou artificial si care diminuează stră- 
lucirea obiectelor, permitind în același timp 
si o percepere mai exactă a profunzimii. 

O altă problemă care este mult discutată, 
aducindu-se argumente pro οἱ contra, este 
protejarea cosmonautilor împotriva radia- 
țiilor prin intermediul unor magneti puter- 
nici, idee care nu este nouă, dar la care se 
lucrează încă. Descoperirea unor combinații 
dintre niobiu și staniu, care își conservă 
supraconductibilitatea în cimpuri magnetice 
și la curenți foarte intenși, a făcut posibilă 
fabricarea unor magneti care pot să respingă 
particulele nocive şi astfel să protejeze pe 
cosmonauti tata de majoritatea particulelor 
dăunătoare din compunerea radiaţiilor, în 
special împotriva protonilor. După unele 
opinii, folosirea unor astfel de magneti ar 
constitui mijlocul tehnic cel mai eficace 
și mai ieftin în vederea protecției cosmo- 
nautilor. După alte opinii, acțiunea înde- 
lungată a unor cîmpuri magnetice asupra 
organismelor vii ar avea efecte negative. 
Nu trebuie omisă nici asigurarea unei func- 
ţionări perfecte a sistemului, fără de care 
nu se poate admite aplicarea acestuia. 


MEDICAMENTE, VITAMINE 
ȘI CHIAR... BACTERII 


În afară de protecția fizică antiradioactivă 
a cosmonautilor, realizată cu ajutorul blinda- 
jelor corespunzătoare ale navelor cosmice 
sau prin costume speciale etc., un rol deo- 
sebit de important îl joacă protecția medi- 


Centurile van Allen: cea interioară este 
formată din protoni (+), iar cea exterioară con- 
„tine electroni (—). Între ele este reprezentat 
drumul în spirală parcurs de particule încăr- 
cate sub acțiunea cimpului magnetic teres- 
tru: a) zona aurorelor boreale; b) liniile de 
forță ale cimpului magnetic terestru; ς, d) 
sensul de rotație al protonilor, respectiv al 
electronilor; e) rotația Terrei. 


cală a cosmonautilor. Ca urmare, cercetă- 
torii şi-au îndreptat ateriția asupra găsirii 
unor substanțe chimice care, acministrate 
preventiv, pot să evite, să împiedice sau să 
reducă efectul dăunător al acestor radiaţii. 
Dintre aceste substanțe denumite radio- 
protectoare sau medicamente antiradioacti- 
ve, fac parte: cisteina, cisteamina, cisteina- 
mina A.E.T., M.E.G. (mercaptoetilguanidin), 
thioserotenina, nervatilul, oxitriptofanul, 
serotonina etc., majoritatea fiind compuși 
organici cu sulf (substanțe sulfhidrice). Expe- 
rientele efectuate pe șoareci, cîini etc. au 
arătat că administrarea acestor substanțe 
la lotul de animale iradiate a dus la o scădere 
foarte accentuată a mortalității (între 10 și 
40%), față de lotul martor iradiat. În ultimul 
timp, radiobiologii clujeni au descoperit că 
imipramina (substanță cu proprietăți de 
inhibitor al sistemului nervos central) are 
proprietăți excepţionale de protectie fată 
de acțiunea dăunătoară a radiațiilor. Expe- 
rientele au arătat că prin administrarea εἰ 
preventivă s-a reușit ca în 80% din cazuri 
să se mențină în viață o serie de animale ira- 
diate cu doze mortale. În comparaţie cu cea 
mai puternică substanță radioprotectoare 
din lume (Α.Ε.Τ. — aminocetilizothioroniu), 
imipramina a dovedit că posedă însuşiri 
asemănătoare, avind în plus marele avantaj 
că nu este toxică pentru organism, spre 
deosebire de celelalte substanţe radioprotec- 
toare amintite si al căror efect protector 
apare numai în urma unor cantități foarte 
apropiate de valoarea concentrației toxice 
a substanțelor respective. 

9! vitaminele, în special grupul vitaminelor 
C şi E, au un efect protector împotriva ira- 
dierii, dar care nu depășește valoarea de 
30—40%/,. Pentru sporirea rezistenței orga- 
nismului cosmonautilor, s-au dovedit a fi 
foarte eficace vitaminele hidrosolubile (B,, 
B, B, „ etc.). Vitaminizarea rațională si 
pa A cosmonautilor prezintă şi ο impor- 
ταητᾶ profilactică față de acțiunea radiațiilor 
Nu numai vitaminele si complexele de vita- 


mine, dar si rutinul, acidul pantotenic, acidul 
folic etc. s-au dovedit a fi foarte eficace în 
această privință. În ceea ce privește meca- 
nismul de acțiune radioprotectoare a aces- 
tor substanțe, aceasta constă în împiedica- 
rea sau atenuarea dereglărilor provocate de 
către radiații în organismul supus. acțiunii 
acestora, respectiv al dereglărilor și modi- 
ficărilor fiziologice, biologice, fizico-chimice, 
metabolice etc. 

Trebuie amintită aici și acțiunea de fixare 
sau de blocare a radicalilor radiolitici formaţi 
sub influența radiaţiilor și care ar acționa 
asupra macromoleculelor biologice din orga- 
nism. 


Specialiştii subliniază totodată acțiunea 
anoxiantš si hipoxiantă a acestor substanțe, 
ştiindu-se faptul că anoxia sau hipoxia scad 
sensibilitatea țesuturilor și organelor la 
radiații. O altă caracteristică a substanţelor 
radioprotectoare constă din ridicarea valorii 
vitezei de refacere a conținutului de acizi 
nucleici după iradiere, deoarece s-a constatat 
că aceștia sînt sensibili la acțiunea radiaţiilor. 
Deosebit de interesantă apare posibilitatea 
de folosire a unor bacterii în calitatea de 
«protectoare» la radiaţii! Pornindu-se de 
la constatarea existenţei, în natură, a nume- 
roase bacterii deosebit de rezistente la 
acțiunea nocivă a radiațiilor, s-au făcut si se 
fac cercetări pentru a se vedea dacă aceste 
bacterii sau produsele lor m-ar putea fi 
folosite pentru a proteja de radiații unele 
organisme. Astfel, din bacteriile micrococus 
radiogurant (care pot suporta doze de 
iradiatii de 10 000 de ori mai mari decit 
doza admisă pentru om) s-au pregătit soluții 
care, injectate la șoarecii albi, au dus la o 
creştere a gradului de rezistență a acestora 
față de radiaţii, ei supraviețuind la doze 
de radiații de 800 gama, față de dozele mor- 
tale de 650 gama. Mecanismul de protecție 
al acestor bacterii constă în aceea că ele 
produc compuși ai sulfului care, după cum 
am mai amintit, fac parte dintre substanţele 
radioprotectoare. 


DORINȚA DE CĂLĂTORIE ȘI DE CUNOAȘTERE A NATURII ESTE VECHE LA OAMENI, DAR EA A FOST TOTDEAUNA 
ÎNSOŢITĂ DE PREOCUPAREA PENTRU ÎNGRIJIREA ŞI APĂRAREA A TOT CEEA CE NATURA A DĂRUIT MAI INTERESANT 


ŞI MAI FRUMOS. ÎN ACEST SCOP, NUMEROASE REGIUNI 


RAR ÎNTILNITE, UN PITORESC DEOSEBIT SAU PREZINT 


PARCURI NAȚIONALE SAU REZERVAȚII ALE NATURII. 


Preocuparea pentru păstrarea peisajului geografic natural 
sau umanizat s-a transformat după cel de-al doilea război 
mondial într-o largă acțiune de conservare și amenajare a 
tuturor locurilor de mare interes științific și turistic. În nume- 
roase țări ale lumii au loc vaste acțiuni de ocrotire, păstrare οἱ 
valorificare a elementelor cadrului natural, care prezintă mare 
importanță pentru economie, știință și cultură. 

n acest sens, în S.U.A., între anii 1965—1966, s-au cheltuit 
pentru amenajarea și ameliorarea parcurilor naționale cca. 
1 miliard de dolari, s-au construit 6 907 km șosele auto si 1 506 km 
poteci de munte. Cele 32 de parcuri naţionale au fost vizitate 
în 1966 de 80 milioane de turiști (în anul 1966 numai campingul 
Grand Village din parcul Yellowstone a înregistrat o afluenta 
de 100 000 zile/turist), urmînd ca în anul 2000 numărul lor să 
atingă cifra de 100 milioane. 

Canada dispune de 18 parcuri naţionale în suprafaţă de peste 
7 milioane ha, la care se mai adaugă un vast sistem de parcuri 
istorice, monumente, parcuri naţionale de recreare etc. De 
asemenea, Japonia posedă 1 745 806 ha de parcuri, Argentina 
totalizează 8 parcuri naţionale, Mexicul — 13, Brazilia — 4, 
Polonia — 10, lugoslavia — 13, acestea fiind doar citeva din 
numărul lor total, care este cu mult mai mare. 

lată de ce în rîndurile de față ne propunem să facem o pre- 
zentare a cîtorva dintre cele mai renumite «sanctuare» ale 
naturii. 


CÎND NATURA ESTE DARNICĂ 


Deşi prima măsură de ocrotire a naturii aparține Franţei 
(care în anul 1848 hotărăște printr-un act scris protejarea unei 
părți din pădurea Fontainebleau), cel dintii parc national a fost 
creat totuși în S.U.A. în 1872, cind a luat fiinţă parcul Yellow- 
stone — «parc public, loc de recreare și odihnă», unul dintre 
cele mai de seamă puncte turistice din lume. Pe o suprafață 
de peste 1 milion ha, aproape de izvoarele riului Yellowstone 
și ale lui Missouri (pe teritoriul a trei state: Yoming, Idaho, 
Montana), la poalele Munţilor Stincosi se înalță platoul care 
poartă numele de Yellowstone Park. Relieful, strins legat de 
structura rocilor, este dominat de munți prăpăstioși care depă- 
șesc 3 500 m înălțime, cu piscuri acoperite cu zăpezi veșnice. 
Deşerturile dezolante se îmbină cu peșteri și canioane, pădurile 
seculare de brazi alternează cu pășuni și șesuri pline de cactusi. 
Aproape 2/3 din suprafața parcului este acoperită de păduri, 
în special conifere. 

Urmele glaciatiunii cuaternare sînt reprezentate prin circuri, 
văi suspendate, morene terminale și cuvete lacustre. Nume- 
roasele circuri glaciare, despărțite de adevărate contraforturi 
ale culmii principale, ascund lacuri limpezi în care stincile din 
jur îşi răsfring conturul masiv. Către marginea munților, de-a 
lungul rupturilor scoarței, apar izvoare termale în jurul cărora 
s-au construit numeroase stațiuni balneoclimaterice. În partea 
centrală a podișului se înregistrează cea mai mare uscăciune. 
Aici s-a format «Deșertul roșu», unde vinturile de vest l-au 
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acoperit complet cu dune roșcate, de unde se trage și numele 
deșertului. 

Parcul este străbătut de numeroase rîuri cu ape limpezi și 
bogate în cascade. Poate cea mai interesantă dintre ele este 
cascada Yellowstone (ce se formează pe rîul cu același nume), 
despre care geologul şi naturalistul Gregoriu Ştefănescu 
scria în 1891: «Nu mai este apă, ci spumă care, căzind, sare 
in sus în coloane de pulbere lichidă albă, ca tisnitura unui 
adevărat gheizen». 

Cele 3 000 de izvoare termale ce tisnesc din pămînt, nume- 
roasele fenomene postvulcanice și lacurile clocotitoare îm- 
prăștiate pe tot întinsul parcului alcătuiesc o priveliște unică 
în felul ei. Numele acestor lacuri sugerează marea varietate a 
coloritului pietrelor prețioase de safir, opal, smarald, beril. 

Principala atracție a parcului o reprezintă însă cei peste 
200 de gheizeri de renume mondial.. Unele dintre aceste izvoare 
sînt intermitente. După o întrerupere de citeva ore sau chiar 
zile (parcă pentru a acumula noi forțe), ele răbufnesc și aruncă 
apa la zeci de metri in sus. Altele tisnesc neintrerupt, aidoma 
unor fîntîni arteziene (de exemplu, gheizerul Faithful, care 
aruncă o coloană de apă pînă la 45 m înălțime). 

Pentru conservarea vegetației bogate în specii rare, proprii 
parcului Yellowstone, precum și pentru salvarea faunei spe- 
cifice pe cale de dispariție (bizonul, ursul negru, ursul grizzli 
si coyotul) s-au luat măsuri importante de protecție. Astfel, 
bizonul — acest gigant al preeriilor nord-americane — redus 
în ultimul timp la numai 500 de exemplare, a reuşit să se în- 
multeasca, datorită numai unei stricte ocrotiri, ajungind Ia un 
efectiv de 5 000 de exemplare, dintre care cea mai mare parte 
se găsește în parcul Yellowstone. 


UN FENOMEN CIUDAT — CANIOANELE 


Mai la sud, în Stincosii centrali, succesiunea de culmi ro- 
tunjite formează un ansamblu de înălțimi domoale, care fac 
loc unui peisaj liniștit,îmbietor spre odihnă și recreare. Po- 
dișurile separate între ele de lanțuri muntoase cu aspect de 
«horst» sînt brăzdate de văi foarte adinci denumite canioane. 
Cel mai impresionant dintre acestea este canionul Colorado, 
lung de 347 km si lat de 7—13 km, a cărui falie profundă în stinca 
calcaroasă a fost săpată de rîul după care i s-a dat și numele. 
ΕΙ s-a format datorită unei îndelungate eroziuni pe verticală 
exercitată de apele repezi ale fluviului. Rezistența deosebită 
a stratelor (alcătuite din depozite sedimentare) a făcut ca ver- 
santii canionului să aibă pante foarte neregulate. Pereţii ver- 
ticali care se înalță deasupra apei învolburate au, în medie, 
între 1 200 și 1650 m, uneori atingind chiar Ί 800 m. 

Peisajul inedit, locurile pitorești, stațiunile turistice create 
au făcut ca întreaga regiune, care ocupă o suprafață de 
260 000 ha, să fie protejată și transformată într-un alt parc 
național al S.U.A. 

Pe pereții imenși se află o adevărată dantelărie în calcar, 
care, cu muchiile sale ascuţite ca lama de cuțit, cu turnuri ce 


amintesc de obeliscuri gigantice, îţi tintuiesc privirile. Pereţii 
sint sprijiniți de contraforturi uriașe cu creste zimtuite. Nișele 
și peșterile excavate în pereții calcaroși reamintesc vizitatoru- 
lui de un semicerc de circ cu bănci amfiteatrale. Din această 
împărțire stincoasă doar pereții verticali au o culoare mai 
întunecoasă, restul sclipeste trandafiriu-galben, roșu deschis 
și castaniu, iar soarele acoperă cu razele sale o pustietate 
maiestuoasă. Totul arată ο neorinduialė extraordinară, un 
haos de forme multicolore, pe care nici cea mai fantastică 
imaginaţie nu le-ar putea plăsmui. 


CONTINENTUL PARCURILOR NATURALE 


Dintre toate continentele, Africa posedă cele mai deosebite 
condiții pentru crearea și dezvoltarea rezervatiilor.si parcurilor 
naționale. Ceea ce i se poate atribui acestui teritoriu este toc- 
mai marea diversitate a peisajului, care te poartă de la munții 
cu conuri nestinse încă la pustiurile nisipoase sau pietroase, 
de la lacuri limpezi și liniștite la cascade tumultuoase ori riuri 
vijelioase, unde apa a sculptat stincile, dindu-le cele mai 
bizare forme. 

Consecinta a întinderii sale pe direcția nord-sud, traversind 
ecuatorul și cele două tropice, Africa oferă o mare varietate 
de climă, floră și faună. 

Activitatea de ocrotire a naturii africane începută la sfirsi- 
tul secolului al XIX-lea s-a concretizat prin apariția în anul 
1892 a rezervației «Sabi» din Congo, cunoscută astăzi sub 
numele de parcul«Kriūger».Aici, în anul 1925, regele Albert al 
Belgiei creează o mică rezervație pentru ocrotirea gorilelor. 

Prin conferința de la Londra din anul 1933 se iau impor- 
tante măsuri pentru păstrarea și conservarea peisajului florei 


și faunei africane, care pină atunci fuseseră supuse unor 
mari distrugeri. Astfel, în apropierea parcului «Albert» de pe 
teritoriul Ugandei încep să ia ființă parcurile «Queen Elizabeth» 
și «Marchinson Falls National Park», apoi in Tanzania parcul 
național «Serengeti» iar in Camerun «Waza» etc. Insă unu! 
dintre cele mai interesante și accesibile parcuri naţionale de 
pe continentul african pentru vizitatorii veniţi de pe alte con- 
tinente apare după cel de-al doilea război mondial. Acesta 
este «Nairobi Royal National Park». 

Situat In sud-estul Kenyei, aproape de capitala jam, Nairobi, 
parcul se întinde pe ο suprafață de 115000 ha. In ansamblu, 
el se prezintă ca un platou cu altitudine ce variază între 1 500--- 
1800 m, cu tendințe ascendente spre vest, nord si sud si în 
continuă coborire spre est. În interior, podișul format din 
tufuri vulcanice οἱ bazalte este fragmentat în cea mai mare 
parte de văi adînci cu marginile abrupte, retezate în partea 
superioară de suprafețe plane. 

Vasta depresiune Lion Valley este străbătută de cursurile 
rîurilor Sabaky si Tana Lorian, care formează mici cascade 
de ο uimitoare trumusete. Temperaturile ridicate si constante, 
precipitațiile abundente și egal repartizate în tot timpul anului 
au dus la dezvoltarea unei vegetatii arboricole luxuriante 
formată din specii care dau un pitoresc deosebit locului (acaju, 
teck, santal, abanos etc.). 

La periferia pădurii, pretutindeni, cit vezi cu ochii, savanele 
presărate cu boababi izolați, cu salcimi (acaci) acoperă cea 
mai mare parte a podișului Massai. În această regiune, consi- 
derată ca una din cele mai bogate zone faunistice ale Africii, 
pot fi văzute exemplare rare de: gnu, bubali, gazele (printre 
care și gratioasa gazelė a lui Thompson), girafe și turme de 
antilope Impalas. Pe țărmul rîului Mbagathi poți surprinde 
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nu s-ar profila pădurea, 

ce ne aminteşte totuși de Terra, 
am putea crede 

că fotografia prezintă 

ο imagine a peisajului 

unei alte planete. 


cîțiva hipopotami, iar în poieni cîte un crocodil. În desișul 
pădurii trăiesc cca. 37 specii de mamifere, numeroase păsări 
și reptile. (Parcul poate fi vizitat cu ajutorul unui «driver guide», 
închiriind un automobil pentru citeva ore. În acest fel te poți 
apropia mai mult de animalele care populează rezervaţia.) 


«GRAND PARADISO» ŞI «LA VANOISE» 


Situat în nord-estul Italiei, parcul national «Grand Paradiso» 
îsi are limitele în masivul muntos al Alpilor Graici şi Apenini. 

Atit cit revine Italiei cu întregul versant estic, totalizind 
aproximativ 56 000 ha, cu piscurile, custurile și abrupturile stin- 
coase, cu căldările glaciare, cu cascadele și lacurile sale, a 
fost amenajat și declarat parc naţional din anul 1922. Pe fru- 
moasele meleaguri ale parcului se găsesc cele mai mari înăl- 
timi din Alpii Italiei (4 061 m), de unde numeroși ghețari ali- 
mentează riurile Orero și Dora Baltea. 

Reprezentind partea cea mai înaltă și cu caracteristicile cele 
mai pronunţat alpine, parcul naționalGrand Paradisoviși merită 
aprecierea de cel mai frumos parc european. Fiind supus unor 
influențe climatice variate (aspre din nord şi mediteraneene 
din sud), vegetația si animalele întilnesc condiţii de viață 
diterite, de la cele arctice pină la cele mediteraneene. In parc 
trăiesc citeva zeci de specii de animale și păsări. Aproape 
peste tot întilneşti cerbi comuni. mistreti. viezuri, vidre, dar 
animalul cel mai preţios, o adevărată podoaba a parcului, o 
constituie capra ibex și capra neagră (Rupicapra rupicapra). 

De la citeva sute de exemplare cite erau după cel de-al doi- 
lea război mondial, în prezent s-a ajuns la aproape 4000 de 
capre ibex și negre. Ca și fauna, flora este reprezentată prin 
specii rare de Leontopodium alpinum, Gentiana lutea, Gen- 
tiana punctata, Gentiana purpurea, Gentiana asclepiadea, 
Daphne mezerum, Cypripedium calcedus. 


Parcul naţional«Grand Paradiso»nu este numai o rezervaţie 
faunistică și floristică, ci si un important nod de atracție turis- 
tică. În ultimii ani au apărut aici numeroase cabane și hoteluri, 
șosele asfaltate care pornesc din Torino și pătrund pînă în 
interiorul masivului, permitind accesul autoturismelor pînă la 
marginea lacurilor glaciare. În partea vestică a acestui frumos 
parc, adică în Alpii francezi, a luat ființă, în anul 1963, unul 
dintre cele mai noi parcuri naţionale europene — La Vanoise. 

Situat în masivul cu același nume, încadrat de apele riurilor 
Arc si Isère, teritoriul parcului formează un bloc geografic, 
bine individualizat, de aproape 20000 ha. Geologic, munții 
La Vanoise sînt formaţi din gnaisuri, şisturi cristaline și granite. 
Dezvoltarea grandioasă a văilor interioare, mult lărgite și adin- 
cite, a dat naștere unor diferenţe mari de altitudine dintre fundul 
văilor si virfurile munţilor (La Vanoise — 3861 m). Întreaga 
regiune poartă pecetea glaciatiei, care a existat aici In cuater- 
nar. Morenele și terasele, văile suspendate, văile în formă de 
«U», lacurile de circ glaciar sînt urme ale acestei activități. 
Rîurile Arc și Isère și-au construit drum, netinind seama de 
structura actuală a reliefului, ele constituind imense rezerve 
de energie. Pe riul Arc s-a construit barajul Bissorte, iar pe 
riul Isère s-au construit numeroase bazine de acumulare, 
cum sint cele de la Tignes, Rozeland. si Gittaz. 

Jos, la marginea masivului, într-un loc unde poți cuprinde 
aproape întreaga panoramă a Alpilor, se află vestita stațiune 
de iarnă Grenoble, un adevărat centru de convergenţă a tra- 
seelor si de dirijare a activităţii turistice din întregul masiv. 


+ 
Pitorescul și varietatea marilor rezervaţii constituie un prilej 


de a admira natura în tot ce are mai măreț, mai fascinant, con- 
tribuind în același timp la garantarea perenităţii unui patri- 


-moniu de nepretuit pentru generaţiile viitoare. 


CE SA CITI 


ÎN EDITURA ACADEMIEI: 
Eugenia Zaharia: 


SAPATURILE 
DE LA DRIDU, 


CONTRIBUTIE 


LA ARHEOLOGIA 

SI ISTORIA PERIOADEI 

DE FORMARE A POPORULUI 
ROMAN 


Volumul αἱ XIl-iea al «Bibliotecii de arheologie», 
de curind apărut în Editura Academiei Socialiste 
România, o lucrare de 272 de pagini, format mare, 
cu 48 de figuri şi 30 de planșe, expune cercetările 
efectuate începînd din anul 1956 pe Șantierul 
arheologic Dridu , așezare feudală timpurie, da- 
tată în secolele X—XI e.n., situată pe terasa sud- 
estică a lacului Comana, în apropiere de vărsarea 
Prahovei în lalomita. 

Lucrările, conduse de prof. univ. dr. docent 
lon Nestor, membru corespondent al Academiei, 
în colaborare cu Eugenia Zaharia, nu au dezvelit 
pină acum decit 1/3 din toată întinderea așezării, 
dar au dat la iveală două orizonturi succesive 
cărora le aparțin locuinte-semibordeie (adincite 
la cel mult 1 m sub nivelul de călcare), cuptoare de 
copt, vetre deschise şi o serie de gropi mari ovale 
şi lutuite. 

După o prezentare amănunțită a fiecărui monu- 
ment In parte, autoarea face o analiză atentă și 
aprofundată a ceramicii descoperite în această 
așezare, In care se evidenţiază piese lucrate la 
roată sau cu mina, fragmente cu inscripții sau 
semne, vase cu ștampile pe fund, fusaiole etc. 
Sint, de asemenea, înfățișate și interpretate obiec- 
tele din bronz, fier, sticlă, precum şi piesele din os, 
dintre care unele cu inscripții. 

Printr-o amplă prezentare de sinteză sint luate 
apoiin considerase toate asezarile datate in aceeaşi 
epocă și in care s-au găsit vestigii de cuitură 
materiaiă de același fel ca la Dridu. Harta arheo- 
logică ce Insoteste volumul are notate 118 locali- 
tati, dintre care 57 în Muntenia, 19 în Dobrogea, 
19 în Transilvania, 17 în Moldova și 6 în Oltenia. 
Autoarea insistă îndeosebi asupra descoperiri- 
lor de la Bucov (iingă Ploiesti) si Ileana-Podari 
(lingă Lehliu), unde cercetările au început tot în 
anul 1956; asupra nivelelor corespunzătoare din 
cetăţiie dunărene, Dinogetia, Capidava, Păculul 
lui Soare; asupra cimitirelor de la Satu-Mare lingă 
Adamclisi, Capul Viilor lingă Istria, Castelul lingă 
Medgidia, Sultana lingă Oltenița, Ciumrud lingă 
Aiud, de unde s-au exhumat podoabe și ceramică 
de tip Dridu. 

Pentru datarea culturii Dridu autoarea folosește, 
între altele, documentația numismatică, iar pentru 
demonstrarea caracterului proto-românesc autoa- 
rea so intemeiază pe originile locale romano-bizan- 
tine ale acestei culturi, care permit să i se urmareas- 
că formarea de-a lungul unui aproape întreg mile- 
niu. Astfel, se pot spicui numeroase exemplilicări: 
ceramica Dridu cu decor alcătuit din linii verticale 
continue sau în benzi se întilneşte pe vase romane 
încă din secolul al II-lea; forma oalei, a cănii cu ο 
toartă și a ulciorului amforoidal s-a găsit în com- 


AU 
MAI 
APĂRUT: 


ÎN EDITURA ȘTIINȚIFICĂ: 


— «Geografia solurilor României», lucrare 
alcătuită de un colectiv de autori; 

— «Undele și lumina» de Ervin Dezsă; 

— «Despre numere și figuri» de M. Radema- 
cher si O. Toeplitz; 

— «Marea» de C.S. Antonescu; 

— «Sociologie și etică» de Tr. Herseni. 


SĂ CITIM? 


plexele din secolul IV la Tirgsor, la Ploiesti -triaj, 
in cimitirul nr. 1 de la Bratei (lingă Mediaș); decorul 
tormat din incizii sau santuiri distantate își găsește, 
de asemenea, originea în ceramica romană și 
apoi In cuitura Bratei (din secolele V—VIII), în 
cultura Ipoteşti-Cindeșşti, ca și în așezărie din 
secolele VII-VIII de la Bezid, Sălașuri și Filiași. 
«Pietrarul», instalația de foc caracteristică nive- 
lului al doilea de locuire de la Dridu și celorlalte 
așezări ale acestui grup cultural, e cunoscut din 
secolul al V-lea în bordeiele culturii materiale 
autohtone de la Bratei, în nivelul bizantin de lo- 
cuire din secolul al VI-lea de la Dinogetia, în așe- 
zările Ipotesti-Cindesti din Muntenia și în aşeză- 
nle romano-slave um Tiansilvama (Cernatul de 
Jos, Bezid, Sălașuri, Filiaşi), datate în secolele 
VI-VII. Cuptoarele de copt nelipsite gospodăriiior 
culturii Dridu sint identice cu cele din cimitirul 
nr, 1 si din așezarea nr. 1 de la Bratei din secolele 
IV—V, cu cel din complexul de caracter roman 
tirziu din secolele VI—VII de la Noslac, lingă Aiud. 
Risnitele de tip roman din cultura Dridu se folo- 
seau οἱ în cultura Bratei din secolul αἱ V-lea. 
Toate acestea o determină pe autoare să inter- 
preteze cultura Dridu ca o manifestare a cristali- 
zării etnice, social-economice si politice a româ- 
nilor din secolele X—XI, spre deosebire de inter- 
pretările ce atribuiau această cultură slavilor sau 
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protobulgarilor. Ca argumente în pius autoarea 
enumeră legăturile culturii Dridu cu aspectele 
culturii materiale ale statului feudal românesc din 
secolul al XIV-lea (prin intermediul niveielor de 
locuire din secolele XII-XIII de la Dinogetia, 
Păcuitul lui Soare, Zimnicea, Coconi). In tine, au- 
toarea se întemeiază pe numărul foarte mare al 
așezărilor culturi Dridu, ai căror locuitori atit 
de numeroși la acea vreme nu puteau fi decit 
românii, care în curind îşi organizează primele 
formaţii politice chiar în aceste locuri, 


ÎN EDITURA TEHNICĂ: 


Vilcovici V., Bălan St., Voinea R. 

si colaboratorii — MECANICA TE- 
ORETICA, ed. a lll-a, 1 088 pag., 
68 lei 

Comănescu S. larovici E. — 
ABC-UL FOTOGRAFULU 
AMATOR (Colecţia «Foto-film»), 

Rișavi I., Dumitru Gh., Tomescu D. 
— CHIMIE ŞI PROBLEME DE 
CHIMIE PENTRU son 
CURSUL DE ADMITERE IN 
ἱννατανίντυι SUPERI- 
OR, 560 pag., 15 lei 

Mitroi C. ş.a. — TEHNOLOGIA 
RECONDIȚIONĂRII PIESE- 
LOR UZATE, 352 pag., 12 lei 


ÎN „EDITURA ȘTIINȚIFICĂ": 


„AMUZAMENTE 
MATEMATICE“ 


de Martin Gardner 


Pentru o anumită categorie de oameni nevoia 
de distracţie, de deconectare, deseori se manifestă 
prin rezolvarea unei enigme matematice, a unui 
joc cu caracter competitiv, a unui paradox, a unui 
truc magic sau a unei erori logice. Cu timpul a- 
ceastă distracție începe să devină o pasiune, nu 
numai prin rezolvare, ci și prin crearea a diferite 
jocuri matematice. În cartea lui M. Gardner sînt 
redate o serie de probleme distractive propuse de 
matematicieni vestiți, pasionaţi ai acestor jocuri, 
ca: Euler, Leibnitz, Hilbert, Gauss etc. 6 

Volumul pe care îl prezentăm l-am putea con- 
sidera ca fiind printre cele mai bune și mai inte- 
resante cărți din literatura genului. De obicei, de 
la un volum la altui, de la un autor la altul, multe 
probleme se repetă chiar dacă sint puse sub o 
altă formă. «Amuzamentele matematice» ale lui 
M. Gardner au marele merit de a ne oferi ceva 
inedit, ceva proaspăt, care nu și-a mai găsit pină 
acum loc între copertele unei cărți. 


AMENTE MATEMATICE 


AMUZ 


Problemele, care formează conținutul celor 36 
de capitole ale cărții, sint de cele mai diverse genuri 
Fiecare poate să-şi găsească ceea ce îl pasionea- 
ză: autorii de sofisme au la dispoziție un capitol 
cu şapte din cele mai celebre sofisme; pentru cei 
care rețin cu greu anumite cifre le sint prezentate 
citeva procedee mnemonice extrem de amuzante; 
constructorii de hexaflexagoane si tetraflexagoa- 
ne vor avea plăcerea unor modele inedite prezen- 
tate teoretic οἱ grafic; cei dornici să învețe jocuri 
natematice competitive vor găsi citeva (ticktac+ 
toe, hex, eleusis, jocul iacosian, turnul din Ha- 
noi etc.) care îi vor satisface pe deplin; iar amatori- 
lor de trucuri cu cărți de joc te stau la dispoziție 
două capitole cu citeva din cele mai delicioase 
«scamatorii». 

Aceasta constituie numai o parte din continu- 
tul cărții. Ea posedă o mulțime de paradoxuri, pro- 
bleme de logică, careuri magice, labirinturi, pro- 
bleme de perspicacitate, trucuri etc. 

Chiar dacă anumite denumiri matematice, ca: 
probabilitatea si ambiguitatea, matrice οἱ deter- 
minant, simetrie și topologie.par a ne introduce în 
sterele matematicii pure, totuşi lucrarea nu este 
altceva decit o carte amuzantă. Scopul ei principal 
constă în a stimula interesul publicului pentru 
matematică, în a ajuta pe nespecialisti să se fami- 
liarizeze cu rezolvarea unor probleme de mate- 
matică. 
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SCHEMA BLOC 
TTL LU: A UNUI SISTEM ment automatizat; 5 — element de măsurare; E — mūrimę de Ieşire; 
DE REGLAJ: 


= 
un complicat proces cibernetic 


Viata in contextul ciberneticii prezintă citeva trepte evolutive. La nivel celular întîlnim automatele 
cele mai perfecte, cu un uimitor si precis proces de autoreglaj; plantele și animalele dispun de complicate 


mecanisme, de o sensibilitate și gamă impresionante, iar la om activitatea sa specifică: gindirea depă- 


seste incomensurabil, cel puțin în stadiul actual al dezvoltării tehnice, tot ceea ce s-a realizat în materie 


de calculatoare moderne. 

Cu toate acestea, evoluția aparatelor cibernetice, deși ele «ca perfecțiune!» sînt încă sub limita «con- 
curenților» naturali, ne-a permis să analizăm οἱ să înțelegem analogia între modele οἱ viață, să ne dăm 
seama de diversitatea si perfecțiunea celei din urmă. 

În decursul timpului, mașinile, de diferite tipuri, au sugerat omului diverse modele prin care el se pu- 
tea autointelege. Este suficient să ne gindim la Descartes (1596—1650), pentru care animalele erau auto- 
mate! Si cine stie dacă acest filozof, în fond ateist, și care afirma despre sine că «înaintează mascat» (lar- 
vatus prodeo) nu credea în sinea sa că și omul este o mașină. In fond, el a emis teoria retiexelor, care re- 
prezintă ο cotitură materialistă în istoria modului de înțelegere a felului în care se mișcă animalele supe- 
rioare. 

Căile pe care progresează știința sînt variate. Descartes arăta că animalele sînt automate. Tehnicienii 
încercau atunci să construiască automate Sare ființelor vii, iar medicii găseau analogii mecanice 
organelor pe care le identificau la animale. În epoca lui La Mettrie, în secolul al XVIII-Iea, școala iatrome- 
canicii (în greacă iatros = medic) susținea că la baza tuturor proceselor fiziologice stau fenomene me- 
canice. Scheletul este format din pirghii și articulaţii (mașini simple); inima este o pompă, iar stomacul 
— un instrument de triturare. 

În aceeaşi epocă, mecanici de renume, ca Vaucanson (1709—1782), construiesc automate celebre: 
rata sa putea da din labe spre a inota, ciugulea și imita procesul de digestie; flautistul său cînta la flaut 
diverse arii; Droz, un alt mecanic din aceeași epocă (1721—1790), creează un automat în formă de copil 
care scrie; Maeltzel (1772—1838), inventatorul metronomului, este şi presupusul autor αἱ automatului de 
jucat șah, analizat cu atita subtilitate de poetul Ε.Α. Pie. 

Nu trebuie, deci, să ne miră?h că în acea epocă a apărut și naiva himeră de «a construi o mașină-om», 
idee ce a fecundat gindirea tehnică, conducind la realizarea primilor roboți, Proiectul «omului artificial» 
îl voia pe acesta capabil să reproducă diferite acte ale omului viu: mersul, mișcarea brațelor, pulsatia ini- 
mii, deglutitia alimentelor, articularea de cuvinte etc. Desigur, era numai o-aparenţă — totul funcționa 
pe baza unor principii de mecanică elementară, mult sau cu totul deosebite de. principiile fiziologice. 

Spre deosebire însă de roboții vremurilor trecute, care imitau numai diferite aspecte exterioare ale 
comportamentului omului, mecanismele automate electronice, mai precis cele cibernetice din zilele 
noastre, deşi nu-și mai propun și nu au nici pe departe configurația organismului uman, îi modelează mult 
mai profund însușirile,chiar depăşindu-i-le. Mașinile cibernetice își cuceresc un terėn de aplicare atit de 
larg, încît ar fi imposibil să i se întrevadă frontierele. 

Specificul mașinilor cibernetice rezidă în posibilitatea pe care o au ele de a prelucra semnele purtă- 
toare de semnificaţie. Datorită vitezei lor foarte mari — în 1968 pina la 12,5 milioane de operații pe secundă! 


i — mărime de intrare; 1 — comparator; 2 — regulator; 3 — enni dė execuție; 4 — ele- 


» 


e O uzină perfectă 
e Mecanisme simple 
cu consecinte uriase 
e Catalizatori si operatori 
e Descifrarea procesului 
inducției si represiei 


celula 


automatizare, 

reglaj complex, 

dispozitiv 
cibernetic 


Dr. VIOREL SORAN 
șef de sector 
Centrul de cercetări biologice Cluj 


În fiecare moment în celulele noastre se produc mii de reacții necesare respirației, 
nutritiei, creșterii. Cine dirijează mersul acestor reacții, cine comandă cit să se producă, 
cine oprește producţia? Celula își controlează metabolismul în fiecare moment. Ea 
«știe» cînd și cit trebuie să producă și cînd trebuie să se oprească. Cum este posibilă 
această autoreglare? Care este mecanismul ei intim? 


Corpul tuturor ființelor, inclusiv al omului, este alcătuit din 
nenumărate celule, variate ca formă şi specializate în vederea 
anumitor funcţii. Prin coordonarea și sincronizarea activităţii 
tuturor acestor «piese alcătuitoare» ale organismelor se reali- 
zează viața însăși. Dacă vreți, lucrurile se petrec ca si în orice 
industrie, numai că ceea ce se face în industrie cu cheltuiala a 
ore şi ore de calcul se face fără greş în fiecare moment în toate 
ființele vii, la nivelul fiecărei celule din organism. Celula reprezintă 
cel mai bun exemplu de «echilibru bugetar» care s-a întilnit vreo- 
dată. 


AUTOMATIZAREA LA NIVEL CELULAR 


Pentru a trăi, celulele trebuie să producă substanţele necesare 
funcționării (glucide, lipide, protide) care sînt fabricate în perma- 
nenta pentru a asigura sinteza materiei vii. Totodată, celulele tre- 
buie să elimine deșeurile care le sînt inutile sau chiar dăunătoare. 
Coordonarea si sincronizarea n-ar fi fost posibile fără existența 
unor procese autoreglabile cu un înalt grad de «automatizare». 

Procesele care converg spre mentinerea vieţii au loc atit la 
nivelul unui organism monocelular (bacterie. algă unicelulară sau 
protozoar) οἵ și al unei singure celule dintr-un organism pluri- 
celular. Şi aceasta în mod «automat». Autoreglajul menţine in- 
tegru atit ca structură cit și ca funcție ansamblul celular viu prin 
coordonarea în timp si spațiu a succesiunii diferitelor reacții 
chimice din care rezultă viața celulară şi tot prin aceste procese 
se realizează adaptarea celulelor la condiţiile schimbătoare ale 
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mediului ambiant. In fine, autoreglajul contribuie la refacerea 
celulelor în urma acțiunii unor agenți nocivi. 

Spre deosebire de organismele pluricelulare, autoreglajul la 
nivelul celular a început să fie studiat de biologi abia după cel de- 
al doilea război mondial. Aceasta datorită atit dificultăților de 
ordin tehnic, cît mai ales lipsei unor suficiente cunoştinţe din 
domeniul geneticii si biochimiei, al teoribi informaţiei, dar în 
special al ciberneticii — știința controlului si a comenzii în orga- 
nismele vii, mașină şi societate. 

Viaţa unei celule poate fi comparată în linii generale cu activi- 
tatea unei uzine chimice automate în care se produc variate subs- 
tante cu un consum minim de energie. Piesele sau agregatele 
cele mai importante ale acestei «fabrici vii» sint catalizatorii 
biologici, cunoscuţi sub denumirea de enzime sau fermenti. 
Cu ajutorul lor se sintetizează în celule acizii nucleici, proteinele, 
zaharurile si grăsimile necesare pentru menținerea οἱ perpetua- 
rea structurilor celulare și a rezervelor de energie. Enzimele înseși 
fiind de natură proteică își asigură astfel continua autoreprodu- 
cere. Întreaga lor activitate în procesele de sinteză a compușilor 
chimici necesari vieții celulelor este însă strict coordonată prin 
procesele de autoreglaj intracelular. 

Pentru a ne da mai bine seama cum funcționează un astfel de 
«automat viu» vom apela la bacterii și alte microorganisme, de- 
oarece avind o organizare simplă, ne permit mult mai ușor să 
descifrăm mecanismele intime ale reglajului celular. În tesutu- 
rile şi organele multicelulare este mai greu de urmărit acest auto- 
reglaj intern celular deoarece mai intervine și reglajul hormonal 


— şi capacității uriaşe a memoriei practic nelimitată, depășind miliarde de numere, aceste mașini au 


un rol extraordinar în ceea ce se numește explozia informaţiei. Dintr-odată, omul are o unealtă cu ajutorul 
căreia poate interveni şi opera eficient masa uriașă a informațiilor de care dispune. Omul poate să-și pre- 
lungească nespus de mult puterea inteligenţei sale, avînd posibilitatea de a aborda probleme care mai 
înainte de era cibernetică — acum 20—30 de ani — nici nu puteau fi luate în considerație. 

Din punct de vedere cibernetic, orice sistem se caracterizează prin semnale de intrare, semnale de 
ieșire si regulile care leagă între ele semnalele de ieşire cu cele de intrare. Din punct de vedere cibernetic, 
omul poate fi considerat si el ca fiind un sistem avînd intrări și ieşiri. La intrare se aplică diferiți stimuli 
care vin din exterior. leșirile din sistem, în cazul procesului muncii, corespund diferitelor mișcări. În lite- 
ratura cibernetică de specialitate există modele în care omul este reprezentat prin cîteva blocuri functio- 
nale. 

Ideea aceasta a reducerii ființelor vii la blocuri funcționale, avind o schemă echivalentă, caracterizată 
prin anumite funcții de transfer, a căpătat o largă răspîndire în ultimele decenii. Ea a fost introdusă în știin- 
ta de către Norbert Wiener, creatorul ciberneticii, care a arătat posibilitatea aplicării teoriei sistemelor 
automate, în cazul ființelor vii. Desigur că reducerea unei ființe vii la cîteva blocuri funcționale este ο 
tratare deosebit de simplistă. În această simplificare s-a reținut însă din sistem ceea ce era esențial pentru 
aspectul considerat. 


şi nervos. Pe acest material microscopic au descoperit biochi- 
miștii sistemul de reglare a sintezei acizilor nucleici şi al diviziunii 
celulare, 

Un mijloc relativ simplu de coordonare a biosintezei unor subs- 
tante îl constituie reglajul prin produsui fina! al unor reacții bio- 
chimice înlănţuite sau succesive. Studiile biochimice întreprinse 
mai ales în ultimele patru decenii au demonstrat că substanțele 
organice necesare organismelor vii nu se sintetizează direct 
din elementele componente, ci prin repetarea strict succesivă 
a unor etape intermediare, care la un loc alcătuiesc fie un ciclu, 
fie un lanț. Fiecare etapă a lanțului sau a ciclului de reacții este 
catalizată de o anumită enzimă specifică. Celulele dispun de 
mecanisme simple, dar și de mecanisme de reglaj mult mai com- 
plexe, care acționează asupra proceselor de sinteză a enzimelor 
înseși, stimulindu-le sau suprimindu-le, după caz. Descoperirea 
acestor sisteme complexe de autoreglaj, în care intervine întot- 
deauna şi zestrea ereditară a celulelor, a avut loc tot pe baza cer- 
cetărilor privind fiziologia microorganismelar. Încă în anul 1930, 
Karstrom a constatat că înlocuind în mediul de cultură a drojdiilor 
glucoza prin galactoză, sau la alte microorganisme zaharoza prin 
lactoză, în celulele acestora se elaborează noi enzime (galac- 
taza și lactaza), care permit utilizarea în nutriţie a noilor surse de 
carbon. Acest fenomen a fost denumit atunci «sinteză enzima- 
tică adaptivă». 


CA GEL MAI PERFECT SISTEM AUTOMAT 


Prezența în cantități suficiente a unei substanțe declanșează 
o oprire a fabricării, o inhibitie a sintezei acestei substanţe. Prin- 
cipiul este același ca la sistemele complicate de reglaj automat: 
îndată ce este atins procentul necesar, se oprește, pentru a-şi 
relua activitatea imediat ce se simte nevoia refacerii substanţei 
respective, 

Cum se face reglarea sintezei proteinelor? 

Vom încerca să redăm, foarte schematic, reglajul genetic al 
sintezei enzimelor şi proteinelor conform ipotezei lui Fr. Jacob 
și J. Monod, laureați ai premiului Nobel. În momentul în care un 
produs ce!ular atinge un anumit procent, el declanșează o genă 
regulatoare (specifică acestui produs). Această genă regulatoa- 
re comandă imediat celulei să fabrice molecula represoare care, 
blocind operatorul la fel ca un întrerupător electric, interzice gene- 
lor de structură să dea ordine de fabricare a enzimei necesare 


roducerii substanţei prezente în cantitate suficientă în celulă. 


nvers, cînd procentul scade, un sistem inductor intervine și 
activează molecula represoare, deci deblochează operatorul 
«restabilind curentul» și din nou genele structurale pot transmite 
ribozomilor ordinul de a fabrica enzima, deci ordinul de a produce 
substanţa. 

Cercetările efectuate în ultimul deceniu în laboratoarele Insti- 
tutului «Pasteur» din Paris de către Francois Jacob şi Jacques 
Monod au pus In evidență existența a două procese contrare: 
inducția si represia sintezei unor enzime într-un microorganism 


Se știe că celula nu «fabrică» la intimplare. Ea produce atit cit este nevoie fără excese si fără lipsuri. Ea sinteti- 
zează produsele necesare in funcție de consum. Cum? Printr-un sistem de inducție si represie. 

Reglajul celular conform ipotezei lui F. Jacob si J. Monod se produce ca intr-un sistem cibernetic. Inventind 
termenul «represor», Jacob și Monod au arătat că este un semnal chimic care in sistemul emisie-receptie trebuia să 
blocheze sau nu o anumită sinteză. Ori acest represor care mai intii a fost imaginat de Jacob si Monod a fost apoi izolat 
in modul cel mai real de către biochimistii americani. Şi astfel a fost confirmată teoria lansată cu citiva ani in urmă 
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dat. Ei au descoperit un sistem de reglare ce controlează în acelaşi 
timp și inducția si represia. 

„Pentru a explica mecanismul de inducţie si represie, Jacob 
şi Monod au elaborat următoarea ipoteză, verificată prin numeroa- 
se experiențe de genetică microbiană. Comparind celula cu o 
uzină, enzimele ar fi maşinile. Dacă vinzarea nu permite ca ele 
să funcționeze 24 de ore din 24 de ore, dacă produsele pe care le fa- 
brică mai există pe piaţă, este inutil să le mai facă să producă. Celu- 
la pentru a ajunge la acest rezultat «înțelept» dispune de sisteme 
de reglare. Controlul sintezei proteinelor se înțelege ușor admitind 
următoarea schemă: o genă regulatoare va dirija sinteza unei 
molecule represor, un adevărat semnal de alarmă care, asemenea 
unui întrerupător electric, va bioca gena operator, capătul de fir 
al unei serii de gene de structură sau gene structurale care induc 
sinteza enzimelor necesare. 

Să urmărim acum cum ar putea avea loc procesele de inducţie și 
de represie (vezi schema). Dacă o bacterie este crescută pe 
un mediu cu glucoză (mediu normal pentru microorganismul 
dat), atunci o genă denumită regulatoare va induce în mod per- 
manent producerea unei substanţe cu o structură încă necunoscu- 
tă, denumită represor, care interactionind de exempiu cu gena 
operatoare a operonului" responsabil de sinteza enzimei — galac- 
tază — îl va bloca. În felul acesta, celula bacteriană va sintetiza 
numai enzimele necesare degradării metabolice a glucozei. În 
momentul cînd celulele bacteriene sint transterate pe un mediu 
nutritiv în care glucoza a fost substituită cu galactoza, moleculele 
acestui zahăr sînt absorbite de către microorganisme. Ele vor 
interfera cu represorul produs de gena regulatoare, modificindu-!, 
iar gena operatoare a operonului care controlează sinteza enzimei 
specifice degradării galactozei — enzimă denumită galactază — 
va fi deblocată. Procesul are loc rapid, deoarece la un scurt timp 
de la Insamintarea bacteriilor pe un mediu cu galactoză, cantita- 
tea enzimei corespunzătoare crește de cca. 10 000 de ori. 

Represia sintezei unei enzime nu este altceva decit reversul 
inducției. Substanţa absorbită din mediu contribuie de astădată 
la geneza represorului care blochează gena operatoare. 

n cele expuse s-au analizat în linii generale numai citeva din 
principalele mijloace de care dispune celuia pentru coordonarea 
în spațiu şi timp a activității unor agregate moleculare uriașe 
și numeroase. S-a pus un deosebit accent pe mecanismele 
care intervin în sinteza unor substanțe de o importanţă covirși- 
toare pentru viața celulei cum ar fi: aminoacizii (piesele alcătui- 
toare ale proteinelor), enzimele şi celelalte proteine. Dar procese 
autorealabile asemănătoare se află şi la baza sintezei altor subs- 
tante tot atit de importante pentru viaţă, cum ar ti acizii nucleici. 
Însăși diviziunea celulară, care constituie un complicat proces 
genetic, monologic si fiziologic, după ultimele date ale științei, 
este perfect autocontrolată de celule. 


"Operon = grupul de gene structurale plus gena numită operator (genă 
care permite sau oprește transcriptia conținută Intr-o genă structurală) 
de care depinde sinteza unui grup de proteine sau enzime. 
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GENE DE STRUCTURA 


La două decenii de existenţă, cibernetica ne apare ca un dome- 
niu vast de preocupări, care îmbrățișează sfere tot mai largi de 
activitate. Din trunchiul ciberneticii s-au desprins diferite ra- 
muri care tind la autonomie: neurocibernetica, biocibernetica, 
cibernetica economică, cibernetica tehnică — ca οἱ ramuri mai 
noi: bionica, psihonica, inteligenţa artificială sau intelectonica. 

Esenta ciberneticii rezidă pe de o parte în conducerea proce- 
selor de diferite naturi, iar pe de altă parte în studierea sistemelor 
de reglare automată si de comunicații în diferite forme de activi- 
tate. Căci, fără îndoială că una dintre cele mai strălucite idei ale 
lui Norbert Wiener, părintele necontestat al ciberneticii, constă 
tocmai în abordarea prob'ematicii organismelor vii din punctul 
de vedere ai teoriei automatelor. Wiener a participat chiar la 
experiențe cantitative efectuate pe animale și fără îndoială că 
problema menținerii constante a parametrilor vitali nu e solutio- 
nabilă fără intervenţia sistemelor de reglare automată. În orice 
corp viu funcţionează astfel de sisteme. Omul are la dispoziţie 
sisteme biologice care măsoară în permanență tensiunea arterială, 
concentraţia de glucoză din sînge etc., reglind valorile lor în mod 
automat, în funcție de necesităţile organismului. 

De secole omul a observat că adesea soluțiile adoptate de 
natură sînt cele mai bune soluţii imaginabile, cel puţin în raport 
cu gradul de dezvoltare a tehnicii în momentul respectiv. De 
exemplu, se știe că în radiocomunicatii, pe unde metrice (unde 
foarte scurte) avem o audiție de calitate superioară, pentru că 
pe această gamă se utilizează, de obicei, un sistem special de 
modulație, si anume modulatia de frecvenţă. Partea interesantă 
este că οἱ la ființele vii la mamifere, inclusiv la om, informaţia se 
propagă de-a lungul fibrelor nervoase tot cu ajutorul unor sem- 
nale modulate în frecvenţă. 


10 


CA 
PI 

ΖΩΣΝ 

<= ον, 4 


22 A 
= 


. 


i 


Prof. univ. EDMOND D. NICOLAU 


Ce! mai frapant exemplu este însă constituit, fără îndoială, 
de creierul omenesc. Deși în constituția sa intră un număr uriaș 
de celule — numai neuronii fiind circa 10 miliarde —,totusi func- 
tionarea acestui uriaş agregat este ireproşabilă. Cit de departe 
sîntem de dispozitivele tehnice gen calculatoare electronice, 
la care deranjamentele grave sînt incomparabil mai frecvente. 
Să ne gindim că în 70 de ani de existentă creierul uman functio- 
nează 70 x 365 x 24 de ore, adică peste 600'000 de ore, fără nici 
o reparație, lară inlocuirea nici măcar a unei celule. In timp ce la 
orice calculator, la citeva zeci de ore, eventual la sute de ore 
de funcţionare, e necesară o depanare. 

În mod firesc, specialiştii s-au întrebat dacă știința nu poate 
profita, organizindu-și mașinile după principiile pe care le întil- 
nim în organizarea ființelor vii. Tocmai această investigare meto- 
dică a organizării biologice, în scopul preluării în tehnică a prin- 
cipiilor corespunzătoare, constituie și obiectul B/ONICII. Studie- 
rea principiilor de realizare, de modelare a mecanismelor de 
acţionare a receptorilor si analizatorilor biologici (adică a orga- 
nelor de simţ) constituie o direcție importantă, dat fiind consumul 
de energie foarte mic, ca și dimensiunile extrem de reduse ale 
acestor elemente. 

Neuronul rămîne însă mai departe principalul obiect de cer- 
cetare al bionicii, motivul fiind foarte simplu: dimensiunile sale 
sînt foarte mici, de ordinul zecilor de miimi de milimetru dar în 
același timp el este echivalent cu un sistem complex de prelu- 
crare a informației. Așa cum arată știința contemporană, prin 
structuri formate numai din neuroni se realizează toate functiu- 
nile psihice, și aceasta cu o uimitoare abilitate. Cum să con- 
struim atunci sisteme electronice care, pe de o parte, să fie capa- 
bile de aceleași performanțe, atit în ce privește siguranţa în 


funcţionare οἵ și ' recunoașterea vorbirii, de exemplu? 

Raminind în același domeniu αἱ informaticii, trebuie să amin- 
tim de cercetările privind codarea, decodarea și transmiterea 
intormaţiei în sistemele biologice. Este un domeniu vast de cer- 
cetare, care se referă la aspecte foarte diferite. Pe de o parte 
intră aci problematica organelor de simț cunoscute, problema 
orientării păsărilor migratoare, și, în sfirşit, eventualele perceperi 
extrasensoriale, cum ar fi detectarea semnalelor luminoase cu 
suprafața pielii, eventualele comunicații telepatice etc. 

Cu toate acestea, din vastul material publicat în legătură cu 
bionica, ο... concrete, aplicabile în practică sint destul 
de puţine. În ultimul timp, cele mai interesante rezultate s-au 
obținut în legătură cu fiabilitatea rețelelor neuronale. Evident, 
ideea de bază este foarte simplă: mărind redundanta circuitului, 
adică mărind numărul de elemente, siguranța se mărește. Dacă 
am dubla fiecare element, siguranța s-ar dubla și ea, deoarece 
atunci cînd un element ar ceda, ar funcționa celălalt. 

Dar această metodă este totuși puțin economică. Studiind 
problema din punct de vedere matematic, s-au obținut rezultate 
interesante pentru constructorii de calculatoare digitale, lucrind 
cu e'lemente discrete. Rezultatele țin seama de faptul că neuronul 
are sinapse excitatorii şi sinapse inhibitorii. Amintim că sinapsa 
este formațiunea morfologică prin care un neuron primește în 
mod normal semnale. Semnalele care vin prin sinapsa excita- 
torie excită neuronul etc. De exemplu, una dintre căile pe care 
s-a mers In studiul fiabilitatii rețelelor neuronale a fost mărirea 
numărului de legături dintre elementele rețelei. 

De la modelarea functiunilor nervoase elementare, în mod 
logic ciberneticienii au trecut la modelarea activităţii intelectuale 
si chiar a celei psihice. S-a ajuns astfel la inte/ectonică — sau 
inteligența artificială — şi la psihonică. Limitele dintre bionică si 
intelectonică sînt destul de laxe: ambele, de exemplu, studiază 


Dar ne putem imagina un viitor nu prea îndepărtat în care 
mașinile să reacționeze nu la comenzi manuale, ci la semnale 
vocale relativ complexe, pe care maşina le interpretează si le 
descifrează. Mai mult, mașinile vor putea să acumuleze experiență 
din reușita sau nereusita diferitelor programe pe care le execută. 
Ajungem astfel la mașinile evolutive, studiate si la noi în tara. 

Prin analogie cu bionica, psihonica este știința care studiază 
activitatea psihică a omului și a altor viețuitoare în scopul utili- 
zării acestor rezultate pentru o mai bună proiectare a dispoziti- 
velor. La fel, după cum bionica se ocupă de modelarea sisteme- 
lor biologice complexe, psihonica își propune să modeleze activi- 
tatile psihice. Evident, în acest scop, atit bionica cit si psihonica 
utilizează un instrument matematic foarte variat. 

Principalele trei direcții de dezvoltare a psihonicii sint: stimu- 
larea mediului intern, construirea unor dispozitive finaliste, mode- 
larea personalității. Problemele fiind deosebit de interesante, să 
ne oprim asupra lor. 

Cibernetica actuală se preocupă îndeaproape de realizarea 
unor sisteme de reg'are din ce în ce mai complexe, care să-și 
autoperfectioneze comportarea față de situaţiile variate în care se 
pot afla. Aceasta nu este însă posibil dacă într-un fel sau altul 
sistemu: de reglare nu este prevăzut și cu o memorie în care să se 
reflecte mediul extern în care acționează sistemul în cauză. În 
această memorie trebuie să se realizeze un model al mediului 
respectiv. . 

Apare deci In primul rînd necesitatea determinării acelor sem- 
nale din exterior care au semnificaţie pentru sistemul considerat. 
In al doilea rînd, aceste semnale trebuie traduse într-un limbaj 
semnificativ pentru memoria sistemului de reglare,cu alte cuvinte 
trebuie să se procedeze la o codare a semnalelor. Se ajunge 
astfel la o problemă care este, ca natură, foarte apropiată de cele 
studiate de lingvistica psihologică sau de psihologia lingvistică. 


» VOM PUTEA MODELA 
PERSONALITATEA 
UMANA? 


metodele de recunoaștere a formelor. Ne apare însă logică urmă- 
toarea delimitare: bionica studiază procesele la nivelul biologi- 
cului, în timp ce intelectonica abordează problemele la nivelul 
activităţii intelectuale deci abordează problemele în care apar 
sensuri, mesaje purtătoare de sens. 

Desigur că de foarte mult timp oamenii s-au preocupat de 
descifrarea modului în care se desfășoară activitatea intelectuală. 
În ultimul secol a crescut mult numărul aparatelor construite 
special spre a verifica exactitatea teoremelor de logică mate- 
matică. Aceste aparate aveau posibilități limitate. Situaţia s-a 
schimbat radical în momentul în care au apărut marile calcula- 
toare digitale, care pot simula orice activitate. 

Deosebit de interesante sint programele elaborate pentru recu- 
noasterea formelor (cifre şi litere, cuvinte vorbite etc.). De ase- 
menea, sint interesante programele pentru desfășurarea unor 
activități intelectuale superioare, cum ar fi activitatea matema- 
tică. În S.U.A., problemele intelectonicii formează obiectul a 
numeroase studii. De exemplu, grupul A. Newell, J.C. Shaw și 
H.A. Simon a realizat, printre altele, un program pentru demon- 
strarea teoremelor de logică matematică denumind acest pro- 
gram «mașina de teorie-logică». H. Gelernter a realizat un program 
pentru demonstrarea automată a teoremelor de geometrie. Re- 
zolvarea unor astfel de probleme este dificilă, avind în vedere că 
maşina trebuie să demonstreze diferitele proporţii care i se pre- 
zintă, plecind de la axiomele geometriei, eventual de la alte 
teoreme pe care le-a demonstrat anterior și le-a păstrat în memorie. 

Se ştie că traducerea automată este o problemă complicată, 
deoarece acolo se aplică succesiv reguli cunoscute: se caută 
în dicționar şi se determină echivalentul, se caută terminația si se 
determină flexiunea, deci cazul sau modul, timpul si persoana etc. 
În cazul geometriei, această aplicare succesivă nu se poate face 
atit de simplu: algoritmul este, evident, mai complex. În legătură 
cu aceasta, vom reaminti si de așa-numitele programe euristice, 
prin care se încearcă succesiv diferite variante, pentru a se obține 
rezultatul. Trecerea de la o variantă la alta se face pe baza con- 
statării că varianta încercată nu a condus la rezultat. Se încearcă 
atunci alta, alegerea nefiind fundată pe argumente puternice: 
este de fapt și procedeul adoptat de om în unele situații. 

În orice caz, intelectonica oferă un vast cîmp de investigare, 
iar rezultatele sînt într-adevăr spectaculare. Amintim că s-a 
ajuns la programarea calculatoarelor pentru susținerea unor 
dialoguri cu parteneri umani. Astăzi, astfel de discuţii au doar 
un rol demonstrativ: ele arată pe de o parte existența unor legități 
în desfășurarea activităților mentale, pe de altă parte demon- 
strează posibilitatea modelării pe calculator a acestor activități. 


Este vorba de constituirea unor limbaje informationalo-logice si 
de studierea legăturilor semantice primitive dintre cuvinte și 
noțiuni. 

Se înțelege că realizarea unor limbaje cu semantică internă 
'ridică o serie întreagă de probleme extrem de dificile atit pentru 
psiholog cit si pentru lingvist. 

Modelarea personalității umane reprezintă, fără îndoială, unul 
din cele mai ambitioase scopuri ale ciberneticii. Să reuşim mode- 
larea unei personalități de talia unui Shakespeare sau a eroului 
său Hamlet, nu este, desigur, de actualitate. Dar nu e mai puțin 
adevărat că de la Hippocrate și pina în zilele noastre, numeroase 
au fost încercările de clasificare a personalității umane. Unele 
sînt, desigur, simpliste. Este greu de.admis că orice om este 
sau sanguin, sau flegmatic, sau melancolic, sau coleric. Această 
veche clasificare hipocratică tine seama de prea puțini factori, 
ne dă o infimă cantitate de informaţie (doar doi biți) despre om: 
cu două cifre binare (0 sau 1) am caracterizat un om. 

Cum personalitatea umană nu poate fi caracterizată prin 2 
cifre binare, s-a trecut la modelarea personalității umane prin 
programe destinate calculatoarelor digitale. Programele sint 
cunoscute sub numele de ALDOS în S.U.A., respectiv EMIK 
în U.R.S.S. 

Trebuie să precizăm că aceste programe se referă la transpu- 
nerea în limbajul calculatorului a unor cercetări psihologice 
profunde privind personalitatea umană. S-a reușit astfel să se 
simuleze comportări umane «subiective», care trădează o «perso- 
nalitate», în care intervin, desigur, alături de aplicarea unor pro- 
grame fixe, de anumite răspunsuri stereotipe, ce depind numai 
de stimulul exterior, şi unii factori întimplători, generati prin 
procedee adecvate chiar în calculator. Acești factori dau ceva 
care se apropie oarecum de «imponderabilul» comportării umane. 

Aceste studii au si un interes practic imediat, deoarece chiar 
în aplicarea unor metode foarte precise de planificare uneori 
intervin factori subiectivi psihologici, de care un superplanificator 
trebuie să țină seama. De exemplu, în aşa-numita metodă a dru: 
mului critic trebuie să adoptăm anumite ipoteze asupra situațiilor 
viitoare. De asemenea, tot mai mult interes prezintă pentru ingi- 
neri, ca și pentru psihologi, problemele psihologiei de grup, în 
legătură cu eficacitatea acțiunilor colective. Este interesant să 
simulăm comportarea unui grup, în care fiecare membru are o 
anumită personalitate. 

Toate acestea arată clar cit de variate sînt preocupările ciber- 
neticienilor, cit de fascinantă este problematica lor, cit de promi- 
tatoare sînt cercetările pe care ei le întrepind în cele mai intime 
zone ale fiinţelor vii. 


Veacuri de-a rîndul, umanitatea a căutat să înțeleagă care este 
baza gîndirii. Istoria culturii şi, în special, istoria filozofiei cuprind 
succesiunea diferitelor soluţii, care în înşiruirea timpurilor au 
fost propuse pentru a explica cea mai extraordinară manifestare 
de pe planeta noastră: gindirea. 

Oamenii de ştiinţă ai vremurilor de azi sînt οἱ ei confruntati cu 
sistemul milenar al «vieții psihice». Ei dispun de un număr consi- 
derabil de date biologice, medicale, psihologice, ca si de date de 
biofizică si biochimie care pot fi reunite (grație unor considerații 
de tip teoretic-fundamental) în cadrul unei concepţii generale. 
Această teorie serveşte la explicarea științifică a gîndirii. Pentru 
a înţelege gindirea trebuie să pornim de la două mari principii. 
n primul rînd, gindirea este rezultatul unor procese materiale, 
a unei forme speciale subtile, foarte complexe de mișcare a mate- 
riei şi, în al doilea rînd: aceste procese materiale au loc în etajele 
superioare ale sistemului nervos al omului. 

Orice model αἱ gîndirii trebuie să țină seama de aceste două 
consideraţii fundamentale. 


SISTEMUL NERVOS — UN SISTEM AUTOMAT 


Creierul este o structură biologică extrem de complexă, for- 
mată din reuniunea unui număr foarte mare (de ordinul a 10 miliar- 
de) de unități numite neuroni sau celule nervoase. Toate acestea 
sînt sediul unor procese biochimice în cursul cărora se extrag 
anumite substanțe din sînge. Aceste substanţe se transformă in 
cadrul unor reacţii chimice multiple, și apoi produsele rezultate 
se elimină în sîngele circulant. Reacţiile amintite, reunite sub 
numele de metabolism, asigură menţinerea celulelor si a relaţiilor 
lor și asigură, în același timp, aportul de energie necesar pentru 
funcțiunea sistemului nervos. Dacă substanțele chimice din singe 
(in special, oxigenul și glucoza) lipsesc, creierul nu mai functio- 
nează, și după citeva minute celulele nervoase încep să se distrugă 
fără a se mai putea reface. S-a constatat că primele funcțiuni care 
dispar din organism sînt cele mai complexe. De aceea, gindirea si, 
în general, activitatea psihică sînt primele compromise. 

S-au făcut adesea comparații între creier și mașină. Creierul 
însă nu funcționează ca o mașină simplă supusă principiilor termo- 
dinamicii, ci mai degrabă asemănător unui sistem cibernetic. A- 


ceasta înseamnă că relaţiile lui cu mediul nu se bazează numai pe 
schimburi de substanțe. Sistemul nervos este influenţat de factorii 
de mediu prin intermediul receptorilor (din organele de simţ). 
Aceștia se comportă ca nişte traductori de intrare, care transcriu 
factorul excitant (lumină, sunet, apăsare etc.) în sistemul propriu 
de semnaleal creierului (impulsuri electrice modulate în frecvență). 

Informaţiile venite prin receptori din mediul ambiant sînt 
apoi transmise si prelucrate de milioane de neuroni. Rezultatul 
acestei prelucrări complexe este emis sub forma unor mesaje de 
ieşire, care acţionează prin intermediul unor traductori de ieşire 
asupra organelor efectorii ale organismului (în special asupra siste- 
mului muscular). 

După cum se vede, sistemul nervos se comportă ca un extrem 
de complicat ordinator interpus între receptori (care detectează 
sau captează anumite fenomene din mediul ambiant) şi efectori, 
care asigură reacțiile sau ripostele organismului respectiv. 

Sistemul care prin intermediul efectorilor asigură reacţiile fiin- 
telor vii este un sistem din clasa automatelor. Sistemul nervos 
poate fi considerat ca un sistem automat (în înţelesul abstract al 
acestui cuvint), care reglează activitatea fiinţelor vii si deci a 
omului. Factorii de mediu reprezintă mărimile de intrare în auto- 
mat; mesajele ce ajung la efectori reprezintă mărimile de ieșire; 
iar diferitele evenimente care au loc în interiorul sistemului nervos, 
cînd funcționează, caracterizează «stările» automatului cerebral. 


CREIERUL UMAN — UN AUTOMAT? 


Luind în considerare cele de mai sus, nu rezultă că sistemul 
nervos este un ansamblu de tuburi, de rezistențe, de condensa- 
tori etc., adică nu este o mașină în sensul obișnuit al acestui termen. 
Rezultă faptul că procesele care au loc în creier pot fi abordate și 
modelate cu ajutorul conceptelor si relațiilor matematice pe care 
le utilizează automatica. 

Automatul cerebral uman apare ca fiind format din juxtapune- 
rea a miliarde de celule nervoase, ansamblul cărora funcționează 
ca un calculator, care este în măsură să logaritmeze, adune, medieze, 
exponentieze, deriveze, integreze etc. Automatele celulare, zone 
ale creierului, sînt baza tuturor proceselor informaţionale. Trebuie 
remarcat că ele sînt «piesele elementare» în structura sistemului 


